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Deutsche
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Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Giiltig ab: 03.06.2021
Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Urkundeninhaber:

Zentrum fiir Messen und Kalibrieren & ANALYTIK GmbH
P-D Chemiepark Bitterfeld-Wolfen Areal A,
FilmstraBe 7, 06766 Bitterfeld-Wolfen

Fiur die mit * gekennzeichneten Messgr6Ren/Kalibriergegenstinde ist dem Kalibrierlaboratorium,
ohne dass es einer vorherigen Information und Zustimmung der DAkkS bedarf, die Anwendung der
hier aufgefiihrten Normen/Kalibrierrichtlinien mit unterschiedlichen Ausgabestianden gestattet.

Das Kalibrierlaboratorium verfiigt iiber eine aktuelle Liste aller Normen/Kalibrierrichtlinien im
flexiblen Akkreditierungsbereich.

Die Anforderungen an das Managementsystem in der DIN EN ISO/IEC 17025 sind in einer fiir Kalibrierlaboratorien relevanten
Sprache verfasst und stehen insgesamt in Ubereinstimmung mit den Prinzipien der DIN EN ISO 9001.

Die Urkunde samt Urkundenanlage gibt den Stand zum Zeitpunkt des Ausstellungsdatums wieder. Der jeweils aktuelle Stand
des Geltungsbereiches der Akkreditierung ist der Datenbank akkreditierter Stellen der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH

(DAkKS) zu entnehmen. https://www.dakks.de/content/datenbank-akkreditierter-stellen .
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00 Akkreditierungsstelle
Kalibrierungen in den Bereichen:
Elektrische MessgroRen Mechanische MessgréRen
Gleichstrom- und NiederfrequenzmessgroBei  —Druck ?
- Gleichspannung ? —Masse
- Wechselspannung ? —Waagen ?
- Gleichstromstirke ? —Drehmoment
- Wechselstromstirke ? —Festkorperdichte
- Gleichstromwiderstand ? —Festkérpervolumen
- Kapazitit?
HochfrequenzmessgroRen Dimensionelle MessgréRen
—OszilloskopmessgroRen 2 Linge
—Anstiegszeit 2 —ParallelendmaRe
—Bandbreite ? —Lingenmessmittel
—Durchmesser
Thermodynamische MessgréRen —Formabweichung
TemperaturmessgréBen —Gewinde
—Temperatur-Fixpunktzellen
—Widerstandsthermometer * Chemische Analysen, Referenzmaterialien
—Thermoelemente ? —pH-Wert 2
—Direktanzeigende Thermometer 2 —elektrolytische Leitfihigkeit ?
—Temperatur-Transmitter, Datenlogger 2 —Fliissigkeitsdichte
—Flussigkeits-Glasthermometer —Fliissigkeitsvolumen
—Temperatur-Blockkalibratoren —Viskositit
—Klimaschrinke (Temperatur)
Feuchtemessgrollen

—Messgerate fiir absolute Feuchte
—Messgerite fiir relative Feuchte ?
—Klimaschrinke (Feuchte) 2

3 auch Vor-Ort-Kalibrierungen
b auch Kalibrierungen im mobilen Laboratorium

verwendete Abklirzungen: siehe letzte Seite

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021 Seite 2 von 53



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Elektrische Messgroflen
Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V) Bemerkungen
Gleichspannung oV v mit Kurzschluss
Gleichspannungs- 1V 4-10%-U U = Messwert
messgerdte und v 1,5-10%-U
quellen ov bis 0,2V 1,0uvV+6-10°-U
>0,2V  bis 2V 1,0uvV+5-10%-U
>2V bis 20V 6,0-106-U
>20V bis 200V 8,0-106-U
>200V bis 1100V 11-10%-U
SL‘zﬁzzpa""“”gs' 05KV bis <10kV 10-kV-Teiler 50V+4,0-103.y | MitFluke 5320A
Gleichstromstarke 10 pA bis <220 pA 0,010 A + 40 - 10 -/ mit Fluke 5700 A/EP
Messgerite >220 uA  bis 2,2 mA 0,010 yA+50- 10/ | = Messwert
>2,2mA bis 22 mA 0,050 yA +50- 10/
>22mA bis 220mA 0,10 yA + 50106/
>220mA bis 2,2A 1,0uA+80-106 -/
>22A bis <3A 45pA +0,45-103 -/ mit Fluke 5520A
3A  bis  <11A 0,60MA+0,6-102-1 |- \esswert
11A bis 20,5A 0,75mA+1,2-103-/
1A bis <10A 0,50mA+0,6-103 -/ Mit burster 1282-0,001
10A bis 200 A 0,6-103 -/ | = Messwert
Quellen 20 yA bis <200 pA 0,00040 pA + 151061 | mit Fluke 8508A
200pA  bis  <2mA 0,0040 pA+15-10-1 || _ pesswert
2 mA bis <20mA 0,040 uA +20-10°-/
20 mA bis <200 mA 1,0 yA+50- 106/
200 mA  bis <2A 20 uA +0,25-103 -/
2A bis <20,5A 0,45 mA+0,55-103 -/
1A bis <10A 0,50mA+0,6-103-/ Mit burster 1282-0,001
10A  bis  200A 0,6-103-/ I = Messwert
Stromzangen >3,2A Dbis <32A 1,5mA+0,70- 103/ mit Wavetek 9100
>32A  bis _ 105A 10mA+0,70-10% 1 || pesswert
>105A bis 200 A 50 mA+0,70 - 103 -/
>16A bis 160 A 7,0mA+0,75-103 -/
>160A bis 525 A 50 mA+0,70- 103 -/
>525A  bis 1000 A 0,25A+0,70-103 -/

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Ableitstrom 100 pA  bis <300 pA 0,25 A +6,0-103 -/ mit Fluke 5320A
300pA  bis <3mA 1,5pA+4,0-103-/ | = Messwert
3mA bis <30mA 15puA+4,0-103 -/
Gleichstromwiderstand 1 mQ, 10 mQ 8,0-10°-R mit Normalwider-
Messgerate 100 mQ  bis 10 kQ 5,0-10%-R stinden
100 kQ 8,0 10%-R R = Messwert
1 MQ; 10MQ 10-10%-R
160 T-Schaltung 0,13-103-R
10 GQ 60-10°%-R
100 GQ 0,12-103-R
1TQ 0,60-103-R
Gleichstromwiderstand 110 bis <330 1,0mQ+20-10%-R Mit Fluke 5520A
Messgerate 33Q bis <110Q 0,65mQ+30-10%-R R=Messwert
110 Q bis <330Q 35-106-R
330Q bis <1,1kQ 35-106-R
1,1kQ bis <3,3kQ 35-10%-R
3,3kQ bis <11kQ 35-10%-R
11 kQ bis <33kQ 35-10%-R
33 kQ bis <110 kQ 35-10%-R
110kQ  bis <330kQ 40-10%-R
330kQ bis <1,1MQ 40-10%-R
1,1MQ bis <3,3MQ 80-10%-R
3,3MQ bis <11 MQ 0,16-103-R
11MQ bis <33MQ 0,30-103-R
33MQ  bis <110 MQ 0,60-103-R
110 MQ bis <330 MQ 3,5-103-R
330MQ bis <1,1GQ 18-103-R
Festwiderstande 1mQ bis 100 mQ 7,0-10%-R Mit Normalwider-
>100 mQ bis 1Q 0,60 - 10%-R standen und
>10 bis 10 kQ 0,30-10°%-R DCC MI 6242B
>10kQ  bis 100 kQ 0,80 10%-R R = Messwert
>100kQ bis 10 MQ 4,0-10°-R
>10MQ bis 100 MQ 15.10%-R
Quellen 2uQ bis <20Q 25uQ +50-10%6- R mit Fluke 8508A
200 bis <200Q 15-10%-R R = Messwert
200 Q bis <2kQ 15-10%-R
2 kQ bis <20kQ 15-10%-R
20 kQ bis <200 kQ 15-10%-R
200kQ  bis <2MQ 20-10%-R
2 MQ bis <20 MQ 0,15kQ +15-10%-R
20MQ  bis <200 MQ 0,015MQ+40-10%-R
200MQ bis <2GQ 1,5MQ+0,7-103-R
2GQ bis <20GQ 15MQ+0,7-103-R

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Niederohrﬁjwiderstand 100mQ bis 4,990 JImax/ < 400 mA (DC) 15mQ+9-103-R mit Fluke 5320A
Messgerate 50 bis 2990 | [/lwax/<250 mA (DC) 15mQ+2,5-103-R | R =Messwert
300 bis 199,90 | Jlua/< 100 mA (DC) 75mQ +2,5-103- R 3'7'; ZV 55027_8;'
200Q bis  499Q [lvax/ < 45 mA (DC) 1,0Q+1,5-103 R
5000  bis 1,999kQ |  /lax/< 25 mA (DC) 0,550+2,5-103-R
2kQ  bis 4,99 kQ [lvax/ < 10 mA (DC) 10Q+1,5-103 R
5kQ  bis <10kQ IImax/ < 5 mA (DC) 6Q+2,5-103-R
Erdwidefétands- 25 mQ Jlvax/ < 40 A (DC) 0,24 -R mit Fluke 5320A
messgerate 50 mQ fhviax/ < 40 A (DC) 0,14 R R = Messwert
100 mQ Jlvax/ < 40 A (DC) 64 -103-R
DIN VDE 0701-
330 mQ [ax/ < 40 A (DC) 28-102-R 0702:2008-06
500 mQ Jlvax/ < 40 A (DC) 20-103-R
10 [Imax/ < 40 A (DC) 12-103-R
1,80 JIvax/ < 30 A (DC) 12-103-R
50 [Imax/ < 21 A (DC) 7,5-103-R
100Q Jlvax/ < 15 A (DC) 7,0-103-R
180Q Jlvax/ < 10 A (DC) 7,0-103-R
50Q IImax/ < 5 A (DC) 7,0-103-R
100 Q JImax/ < 3 A (DC) 6,0-103-R
180 Q Jlvax/ < 1,35 A (DC) 6,5-103- R
500 Q JImax/ < 0,6 A (DC) 6,0-103-R
1kQ IImax/ < 0,3 A (DC) 6,0-103-R
1,8 kQ [lvax/ < 0,15 A (DC) 6,5-103- R
Hochohmwiderstand 10kQ  bis <40kQ JU/< 55V (DC) 2,5-103-R mit Fluke 5320A
Li‘;l::;:;tv:dersmnds' 40kQ  bis <100kQ JU/< 300V (DC) 2,5-103-R R =Messwert
100kQ  bis <200 kQ JU/< 800V (DC) 2,5-103-R
200kQ  bis <1MQ JU/ <1100 V (DC) 2,5-103-R
1MQ  bis <10MQ JU/ <1100 V (DC) 4,0-103-R
10MQ bis <1GQ JU/< 1575 V (DC) 7,0-103-R
1GQ  bis <10GQ U/ < 1575 V (DC) 12-103-R
90 GQ JU/< 1575 V (DC) 34-103-R

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Widerstandsverhaltnis 0 bis <13 10-10% m'!t induktiven Kalibrier-
AC-Temperatur- teiler;
messbriicken . Wechselstrom Messunsicherheit
13 bis  3,999999 2,0-10° bezeichnet Absolutwert
DC-Temperatur- 0 bis <1,3 1,010 mit AC-Messbricke und
messbriicken AC/DC-Transfer-
1,3 bis <2,5 Gleichstrom 2,010 widerstand;
Messunsicherheit
2,5 bis  3,999999 4,0-10° bezeichnet Absolutwert
Gleichstromwiderstand 10Q 15 uQ mit Normalwider-
DC-Temperatur- 250 20 pQ standen
messbriicken 100 O 80 uQ
300Q 180 uQ
Wechselspannung 22mV  bis <22mV | 10Hz bis 20 Hz 8,0 uV+0,35-103 U mit Fluke 5700 A/EP
Messgerite 2,2mV  bis <22mV 20Hz  bis 40 Hz 8,0uv+0,2-103-U U = Messwert
2,2mV  bis <22mV 40Hz  bis 20 kHz 8,0uv+0,2-103-U
2,2mV  bis <22mV | 20kHz bis 50 kHz 8,0uv+0,3-103-U
2,2mV  bis <22mV | 50kHz bis 100 kHz 10uvV+0,6-103 U
2,2mV  bis <22mV |100kHz bis 300 kHz 15uv+1,5-103-U
2,2mV  bis <22mV |300kHz bis 500 kHz 30uV+2-103-U
2,2mV  bis <22mV | 500kHz bis 1 MHz 30uV+4-103-U
22mV  bis <220mV | 10Hz bis 20 Hz 20UV +0,35-103- U
22mV  bis <220mV | 20Hz bis 40 Hz 15uv+0,15-103-U
22mV  bis <220mV | 40Hz bis 20 kHz 15uv+0,15-103-U
22 mV bis <220mV | 20kHz  bis 50 kHz 15uv+0,3:103-U
22 mV bis <220mV | 50kHz bis 100 kHz 25uV+0,7-103-U
22 mV bis <220mV | 100 kHz bis 300 kHz 30uvV+1,3-103-U
22 mV bis <220mV | 300kHz bis 500 kHz 35uV+2-103-U
22mV  bis <220mV | 500 kHz bis 1 MHz 70uV+4-103-U
220mV  bis <2,2V 10Hz  bis 20 Hz 60UV +0,35-103- U
220mV  bis <2,2V 20 Hz bis 40 Hz 25uV+0,15-103 .U
220mV  bis <22V 40 Hz bis 20 kHz 15uv+0,1-103-U
220mV  bis <22V 20 kHz  bis 50 kHz 15uv+0,15-103-U
220mV  bis <22V 50kHz bis 100 kHz 50 uV +0,15-103 .U
220mV  bis <2,2V |[100kHz bis 300 kHz 0,12mV+0,6-103-U
220mV  bis <2,2V |[300kHz bis 500 kHz 0,3mV+1,5-103-U
220mV  bis <2,2V |500kHz bis 1 MHz 0,5mV+25-103-U

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Wechselspannung 2,2V bis <22V 10Hz  bis 20 Hz 0,6 mV+0,35-103- U mit Fluke 5700 A/EP
Messgerate 2,2V bis <22V 20 Hz bis 40 Hz 0,25-103-U U = Messwert
2,2V bis <22V 40 Hz bis 20 kHz 0,10-103-U
2,2V bis <22V 20 kHz  bis 50 kHz 0,20-103-U
2,2V bis <22V 50kHz bis 100 kHz 0,30-103-U
2,2V bis <22V 100 kHz bis 300 kHz 0,95mV+0,4-103-U
2,2V bis <22V 300 kHz bis 500 kHz 3,0mV+1,5-103-U
2,2V bis <22V 500 kHz bis 1 MHz 45mV+25-103-U
22V bis <220V 10 Hz bis 20 Hz 0,65-103-U
22V bis <220V 20 Hz bis 40 Hz 0,25-103-U
22V bis <220V 40 Hz bis 20 kHz 0,20-103-U
22V bis <220V 20 kHz bis 50 kHz 0,20-103-U
22V bis <220V 50kHz bis 100 kHz 0,40-103-U
220V bis <1100V 50 Hz bis 1 kHz 0,20-103-U
Wechselspannung >10mV bis 100 mV 1Hz bis 40 Hz 25uV+0,35-103- U mit HP 3458A
Quellen >10mV bis 100 mV 40Hz  bis 1 kHz 20UV +0,15-103- U U = Messwert
>10mV bis 100 mV 1kHz  bis 20 kHz 20UV +0,15-103- U
>10mV bis 100 mV 20 kHz  bis 50 kHz 20 uV +0,40- 103U
>10mV bis 100 mV 50kHz bis 100 kHz 25uV+1,2-103-U
>10mV bis 100mV | 100kHz bis 300 kHz 30uV+3,6-103-U
>100mV bis 2V 1Hz bis 10 Hz 0,15mV +0,20-103- U mit Fluke 8508A
>100mV bis 2V 10Hz bis 40 Hz 25uV+0,15-103-U U = Messwert
>100mV bis 2V 40Hz  bis 100 Hz 20UV +0,15-103- U
>100mV bis 2V 100 Hz bis 2 kHz 204V +0,10-103 - U
>100 mV bis 2V 2 kHz bis 10 kHz 20UV +0,15-103 - U
>100 mV bis 2V 10 kHz bis 30 kHz 20 uV +0,25103- U
>100 mV bis 2V 30kHz bis 100 kHz 50uV+1,0-103-U
>2V bis 20V 1 Hz bis 10 Hz 1,5mV+0,20-103-U
>2V bis 20V 10Hz bis 40 Hz 0,25mV +0,15-103- U
>2V bis 20V 40 Hz bis 100 Hz 0,20 mV +0,15-103- U
>2V bis 20V 100 Hz bis 2 kHz 0,25mV +0,10-103- U
>2V bis 20V 2 kHz bis 10 kHz 0,20 mV +0,15-103-U
>2V bis 20V 10 kHz bis 30 kHz 0,25mV +0,035-103- U
>2V bis 20V 30kHz bis 100 kHz 2,5mV+0,060- 103 U

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021 Seite 7 von 53



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Wechselspannung >20V  bis 200V 1Hz bis 10 Hz 15mV+0,20-103- U mit Fluke 8508A
Quellen >20V bis 200V 10Hz bis 40 Hz 2,5mV+0,15-103-U U = Messwert
>20V bis 200V 40 Hz bis 100 Hz 2,0mV+0,15-103-U
>20V bis 200V 100 Hz bis 2 kHz 2,5mV+0,10-103- U
>20V bis 200V 2 kHz bis 10 kHz 2,0mV+0,15-103- U
>20V bis 200V 10 kHz bis 30 kHz 2,0mV+0,05-103-U
>20V bis 200V 30kHz bis 100 kHz 25mV +0,07-103- U
>200V bis 1000V 10 Hz bis 40 Hz 20mV +0,20-103- U
>200V bis 1000V 40 Hz bis 10 kHz 20mV+0,15-103-U
>200V bis 1000 V 10 kHz bis 30 kHz 55mV+0,30-103- U
1KV bis <10kV 51%13-?;:? 55V+7-10%-U mit Fluke 5320A
Wechselstromstarke 54 pA bis <220pA | 10Hz bis 20 Hz 0,10puA +0,35-103 -/ mit Fluke 5700 A/EP
Messgerite 54 uA bis <220puA | 20Hz bis 40 Hz 0,10 y4A+0,25-103 -/ | = Messwert
54 pA bis <220pA | 40Hz bis 1 kHz 0,10 y4A+0,25-103 -/
54 pA bis <220pA | 1kHz bis 5 kHz 0,10 y4A+0,35-103 -/
54 pA bis <220pA | 5kHz  bis 10 kHz 0,10 uA+2,0-103 -/
220pA  bis <2,2mA 10 Hz bis 20 Hz 0,10 A +0,35-103 -/
220pA  bis <2,2mA 20 Hz bis 40 Hz 0,10 A +0,25-103 -/
220pA  bis <2,2mA | 40Hz  bis 1 kHz 0,10 uMA+0,2-103 -/
220pA  bis <2,2mA | 1kHz bis 5 kHz 0,20 uA+0,3-103 -/
220pA  bis <2,2mA | 5kHz  bis 10 kHz 1,0puA+1,5-103 -/
2,2mA  bis <22mA 10 Hz bis 20 Hz 0,60 uA +0,35-103 -/
2,2mA  bis <22mA 20 Hz bis 40 Hz 0,50 uA +0,25-103 -/
2,2mA  bis <22mA 40 Hz bis 1 kHz 1,0uA+0,2-103 -/
2,2mA  bis <22mA 1kHz bis 5 kHz 1,0puA+0,3-103 -/
2,2mA  bis <22mA 5kHz bis 10 kHz 8,0uA+1,5-103-/
22 mA bis <220mA | 10Hz bis 20 Hz 6 WA +0,35-103 -/
22 mA bis <220mA | 20Hz bis 40 Hz 5uA+0,25-103 -/
22 mA bis <220mA | 40Hz bis 1 kHz 4uA+0,20-103 -/
22 mA bis <220mA | 1kHz bis 5 kHz 5uA+0,30-103-/
22mA  bis <220mA | 5kHz bis 10 kHz 15pA+1,5-103 -/
220mA  bis <2,2A 20 Hz bis 1 kHz 50 uA +0,40- 103 -/
220mA  bis  <2,2A 1kHz  bis 5 kHz 0,1 mA+0,65-103-/
220mA  bis <2,2A 5 kHz bis 10 kHz 0,25mA+9,5-103 -/

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte ‘
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Wechselstromstarke 2,2A bis <3A 45Hz  bis 1 kHz 0,10 mA+0,10-103 -/ mit Fluke 5725A

Messgerite 2,2A bis <3A 1kHz bis 5 kHz 1,5mA+7,0-103-/ | = Messwert
3A bis <11A 45 Hz bis 100 Hz 2,5mA+0,10-103 -/
3A bis <11A 100 Hz bis 1 kHz 2,5mA+2,0-103-/
11A bis <20,5A 45 Hz bis 100 Hz 6,0mA+1,5-103-/ mit Fluke 5520A
11A bis <20,5A | 100Hz bis 1 kHz 6,0mA+2,0-103-/ | = Messwert
Quellen 20 pA bis <200pA | 40Hz bis 500 Hz 0,030 uA+0,35-103 -/ mit Fluke 8508A
20 pA bis <200 pA | 500 Hz bis 1 kHz 0,030 uA+0,35-103 -/ | = Messwert
20 pA bis <200 pA 1 kHz bis 5 kHz 0,025 yA+0,75-103 -/
20 pA bis <200 pA 5 kHz bis 10 kHz 0,025 yA+0,75-103 -/
200pA  bis <2mA 40Hz  bis 500 Hz 0,30 uMA+0,35-103 -/
200 A bis  <2mA 500 Hz bis 1 kHz 0,30 uMA+0,35-103 -/
200pA  bis <2mA 1kHz  bis 5 kHz 0,25 uA+0,70-103 -/
200pA  bis <2mA 5kHz bis 10 kHz 0,25 uA+0,70-103 -/
2 mA bis <20mA 40 Hz bis 500 Hz 3,0uA+0,35-103 -/
2 mA bis <20mA | 500Hz bis 1 kHz 3,0uA+0,35-103 -/
2 mA bis <20mA 1kHz bis 5 kHz 2,5uA+0,75-103 -/
2 mA bis <20mA 5kHz bis 10 kHz 2,5uA+0,75-103 -/
20 mA bis <200mA | 40Hz bis 500 Hz 30uA+0,35-103 -/
20 mA bis <200mA | 500 Hz bis 1 kHz 30uA+0,35-103 -/
20 mA bis <200mA | 1kHz bis 5 kHz 25uA+0,75-103 -/
20 mA bis <200mA | 5kHz bis 10 kHz 25uA+0,75-103 -/
200 mA  bis <2A 40 Hz bis 500 Hz 0,30 mA+0,80-103-/
200 mA  bis <2A 500 Hz bis 1 kHz 0,30 mA+0,80-103-/
200 mA  bis <2A 1kHz  bis 5 kHz 0,30mA+1,1-103-/
200 mA  bis <2A 5 kHz bis 10 kHz 0,30mA+1,1-103-/
2A bis <20A 40 Hz bis 500 Hz 2,7mA+1,0-103-/
2A bis <20A 500 Hz bis 1 kHz 2,7mA+1,0-103-/
2A bis <20A 1 kHz bis 5 kHz 2,7mA+3,0-103-/
2A bis <20A 5kHz bis 10 kHz 2,7mA+3,0-103-/

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021 Seite 9 von 53



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Stromzangen >3,2A bis 32A 10Hz  bis 100 Hz 50mA+3,5-103-/ mit Wavetek 9100
>3,2A  bis 32A 100Hz bis  440Hz 30mA+9,0-103 -/ I = Messwert
>32A bis 200 A 10Hz bis 100 Hz 90mA+3,5-103-/
>32A bis 200 A 100 Hz bis 440 Hz 0,30A+8,0-103-/
>16 A bis 160 A 10 Hz bis 100 Hz 30mA+3,5-103-/
>16 A bis 1000 A 100 Hz bis 400 Hz 0,50A+3,5-103-/
Ableitstrom 100 uA  bis <300 pA 50 Hz 6,0-103-/ mit Fluke 5320A
300pA  bis <3mA 20uA+4,0-103 -/ | = Messwert
3 mA bis <30mA 15uA+4,0-103 -/
Messgerdte 3mA  bis <30mA 0,50 pA +12-103 -/ mit Fluke 5320A
RCD (FI-Schalter) 30mA  bis <300mA | 50Hz bis 60 Hz 12103/ /= Messwert
300 mA bis <3A 12-103-/
Kapazitat 0,19nF bis <0,33nF 10 Hz bis 10 kHz 0,020nF+1,0-103-C mit Fluke 5520A
Messgerate 0,33nF bis <1,1nF | 10Hz bis 10kHz 0,020 nF +1,5-103-Cc | C=Messwert
1,1 nF bis <3,3nF 10Hz bis 3 kHz 0,030nF+1,0-103-C
3,3nF bis <11nF 10 Hz bis 1 kHz 0,035nF+1,0-103-C
11 nF bis <33nF 10Hz  bis 1 kHz 0,20nF+1,0-103-C
33 nF bis <110nF 10 Hz bis 1 kHz 0,35nF+1,0-103-C
110nF  bis <330nF 10Hz bis 1 kHz 1,0nF+1,0-103-C
330nF  bis <1,1puF 10Hz bis 600 Hz 3,5nF+1,0-103-C
1,1 uF bis <3,3uF 10 Hz bis 300 Hz 40nF+3,0-103-C
3,3 uF bis <11uF 10Hz  bis 150 Hz 15nF+3,0-103-C
11 uF bis <33 puF 10 Hz bis 120 Hz 35nF+5,0-103-C
33 uF bis <110uF | 10Hz bis 80 Hz 0,15uF+5,5-103-C
110 pF bis <330 uF 0O Hz bis 50 Hz 0,40 uF +5,5-103-C
330 pF bis <1,1mF 0O Hz bis 20 Hz 1,5uF+5,5-103-C
1,1mF bis <3,3mF 0 Hz bis 6 Hz 40uF+5,5-103-C
3,3mF bis <11 mF 0O Hz bis 2 Hz 15 uF+5,5-103-C
11 mF bis <33 mF 0 Hz bis 0,6 Hz 40 uF+9,0-103-C
33 mF bis <110 mF 0O Hz bis 0,2 Hz 0,25mF+12-103-C

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte ‘
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V) Bemerkungen
OszilloskopmessgréRen 1mV bis 2mVv Rechteckspannung 4-103-U Mit Fluke 9500B
Vertikalablenkung >2mV__ bis  10mV 1 kHz 3-103-U Tastkopf 9510,
(Aﬁ}p"tude()j'd. ol >10mV_ bis  50mV an 50 Q oder 1 MQ 2:103-U Tastkopf 9520
anajoge und digitale  "Scoy his 56V an 50 Q 1,5-103-U U = Messwert

Oszilloskope, - o
Datenlogger, >50mV bis 210V an 1 MQ 1,5-103-U
_t- i 1mVv bis 2mV -103 -
y-t-Schreiber - Gleichspannung > 107U
>2mV  bis 10 mV 3.103-U
- an 50 Q oder 1 MQ
>10mV bis 50 mV 1,5-103-U
>50mV  bis 56V an50Q 1,0-103-U
>50mV bis 210V an 1 MQ 1,0- 103-U
Horizontalablenkung 500 ps  bis 1ns 60-103-t t = Messwert
(Periodendauer), >1ns  bis  10ns 30103 -t
analoge und digitale >10ns bis  100ns 3.103-t
Oszilloskope, >100ns bis 1ps 0,3-103-¢
Datenlogger, - "
y-t-Schreiber >1lps  bis 10 ps 60-10°-¢t
>10 s 30-10°-¢
Bandbreite . b = Messwert
analoge und digitale 50kHz  bis 550 MHz 34-103-b
Oszilloskope, 0,1V bis3Van50Q
Datenlogger, 550 MHz bis 1,1 GHz 45.103-b
y-t-Schreiber
Anstiegszeit . t = Messwert
analoge und digitale 250ps  bis 500 ps 0,060 -t
Oszilloskope, an50Q
Datenlogger, >500ps bis 5ns mit Messkopf 0,020 -t
y-t-Schreiber Fluke 9520
>5ns 0,010-t

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Elektrische MessgrofRen

Vor-Ort-Kalibrierung

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Gleichspannung ov 1,0uv Mit Kurzschluss
Messgerate ov bis 0,22V 1,0uv+6,0-10%-U U = Messwert
>0,22V  bis 2,2V 1,0uv+5,0-10%-U
>2,2V bis 22V 6,0-10%-U
>22V bis 220V 8,0-106-U
>220V  bis 1000 V 11-10%-U
Quellen ov 1,0 pv Mit Kurzschluss
0V bis 02V L0 +6,0-10%-U | - pMesswert
>0,2V bis 2V 1,0uVv+5,0-10%-U
>2V bis 20V 6,0-10%-U
>20V bis 200V 8,0-106-U
>200V  bis 1000V 11-10%-U
0,5 kv bis <10 kV 10-kV-Teiler 50V+4,0-103-U mit Fluke 5320A
Gleichstromstarke 100 pA  bis <330 pA 0,15 pA+10- 106/ mit Fluke 5520A
Messgerate 330 pA bis <3,3mA 0,12 uA+0,15-103 -/ | = Messwert
3,3mA bis <33 mA 0,25 A +0,15-103 -/
33 mA bis <330mA 2,5uA+0,15-103 -/
330mA  bis <1,1A 45 pA +0,25- 103 -/
1,1A bis <3A 45 pyA+0,45-103 -/
3A bis <11A 0,6 mA+0,60-103-/
11A bis <20,5A 0,75mA+1,2-103-/
1A bis <10A 0,50 mA+0,6-103-/ Mit burster 1282-0,001
10A  bis  200A 0,6-103 -1/ I'=Messwert
Quellen 20 pA bis 200 pA 0,00040 pA +15- 106 -/ | Mit Fluke 8508A
>200 pA  bis 2 mA 0,0040 pA + 15106 -/ | = Messwert
>2 mA bis 20 mA 0,040 yA +20-10°-/
>20mA bis 200 mA 1,0pA+50-106-/
>200 mA bis 2A 20 uA +0,25-103 -/
>2A bis 20,5A 0,45 mA+0,55-103 -/
1A bis <10A 0,50mA+0,6-103 -/ Mit burster 1282-0,001
10A  bis  200A 0,6-103-1/ I'=Messwert
Stromzangen >3,2A  bis 32A 1,5mA+0,70-103 -/ mit Wavetek 9100
>32A bis 105 A 10mA+0,70-103 -/ | = Messwert
>105A bis 200 A 50 mA+0,70- 103 -/
>16 A bis 160 A 7,0mA+0,75-103 -/
>160A bis 525 A 50 mA+0,70- 103 -/
>525A  bis 1000 A 0,25A+0,70-103 -/
Ableitstrom 100 uA  bis <300 pA 0,25pA+6,0-103 -/ mit Fluke 5320A
300 WA bis <3mA 1,5pA+4,0-103 -/ | = Messwert
3mA bis <30mA 15uA+4,0-103 -/

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Vor-Ort-Kalibrierung

(( DAKKS

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Gleichstromwiderstand 110 bis <330 1,0mQ+20-10%-R mit Fluke 5520A
Messgerate 33Q bis <110Q 0,65mQ +30- 10%-R R = Messwert
110Q bis <330Q 35-10%-R
330Q bis <1100Q 35-10%-R
1,1kQ bis <3,3kQ 35-10%-R
3,3kQ bis <11kQ 35-10°-R
11 kQ bis <33kQ 35-10°-R
33 kQ bis <110kQ 35-10°-R
110kQ bis <330kQ 40-10%-R
330 kQ bis <1,1MQ 40-10°-R
1,1 MQ bis <3,3MQ 80-10%-R
3,3 MQ bis <11 MQ 0,16-103-R
11 MQ bis <33 MQ 0,30-103-R
33 MQ bis <110 MQ 0,60-103-R
110MQ bis <330 MQ 35-103-R
330MQ  bis <1,1GQ 18-103-R
Quellen 2 uQ bis 200 25uQ +50-10%6- R Mit Fluke 8508A
>20Q bis 200 Q 15-10%-R R = Messwert
>200Q bis 2 kQ 15-10°%-R
>2kQ bis 20 kQ 15-10°%-R
>20kQ bis 200 kQ 15-10%-R
>200kQ bis 2 MQ 20-10%-R
>2MQ  bis 20 MQ 0,15kQ+15-10%-R
>20MQ bis 200 MQ 0,015MQ +40-10%-R
>200 MQ bis 2GQ 1,5MQ+0,70- 103 - R
>2GQ bis 20 GQ 15 MQ +0,70 - 103 - R
Niederohmwiderstand, 100mQ bis 4,99Q /Imax/ < 400 mA (DC) 15mQ+9-103-R mit Fluke 5320A
Messgerate 50 bis 2990 J/Imax/ < 250 mA (DC) 15mQ+2,5-103-R R = Messwert
300 bis 199,90 J/Imax/ < 100 mA (DC) 75mQ+2,5-103-R
2000 bis 4990 /Ivax] < 45 mA (DC) 1,0Q+1,5-103-R
500 Q bis 1,999 kQ /Ivax/ < 25 mA (DC) 0,550+2,5-103 R
2 kQ bis 4,99 kQ /Imax/ < 10 mA (DC) 10Q0+1,5-103-R
5kQ bis <10kQ /Imax/ < 5 mA (DC) 6,00+2,5-103-R

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Vor-Ort-Kalibrierung

(( DAKKS

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Deutsche

Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Erdwiderstands- 25mQ [Imax/ < 40 A (DC) 0,24 -R mit Fluke 5320A
messgerite 50 mQ [Imax/ < 40 A (DC) 0,14-R R = Messwert
100 mQ [Imax/ < 40 A (DC) 64-103-R
330 mQ [Imax/ < 40 A (DC) 28-103-R
500 mQ [/Ivax/ < 40 A (DC) 20-103-R
10 JImax/ < 40 A (DC) 12-103-R
1,80 Jlvax/ < 30 A (DC) 12-103-R
50 Jluax/ < 21 A (DC) 7,5-103-R
100 [Imax/ < 15 A (DC) 7,0-103-R
180 [Imax/ < 10 A (DC) 7,0-103-R
500 JImax/ < 5 A (DC) 7,0-103-R
100 Q Jlvax/ < 3 A (DC) 6,0-103-R
180 Q /Ivax/ < 1,35 A (DC) 6,5-103-R
500 Q [vax/ < 0,6 A (DC) 6,0-103-R
1kQ /Imax/ < 0,3 A (DC) 6,0-103-R
1,8 kQ Jluax/ < 0,15 A (DC) 6,5-103-R
Hochohmwiderstand 10 kQ bis <40kQ JU/ <55 V (DC) 2,5-10%-R mit Fluke 5320A
Messgerite 40 kQ bis <100 kQ JU/ <300V (DC) 2,5-103-R R = Messwert
100 kQ bis <200 kQ JU/< 800V (DC) 2,5-103-R
200 kQ bis <1000 kQ JU/< 1100V (DC) 2,5-103-R
1MQ bis <10 MQ JU/< 1100V (DC) 4-103-R
10 MQ bis <1GQ JU/< 1575 V (DC) 7-103-R
1GQ bis <10GQ JU/< 1575 V (DC) 12-103-R
90 GQ JU/< 1575 V (DC) 34-103-R

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021
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(( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00 Akkreditierungsstelle

Vor-Ort-Kalibrierung
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Wechselspannung 33mV  bis <330mV | 10Hz bis 45Hz 15puv+0,40-103-U mit Fluke 5520A
Messgerate 33 mV bis <330 mV 45 Hz bis 10 kHz 15 uV +0,20-103- U U = Messwert
33 mVv bis <330mV 10kHz bis 20kHz 15uVv +0,20-103-U
33 mVv bis <330mV | 20kHz bis 50kHz 15uV+0,45-103-U
33 mVv bis <330mV | 50kHz bis 100 kHz 40uv+1,0-103-U
330mV  bis <33V 10Hz bis 45Hz 50uV+0,40-103-U
330 mV  bis <3,3V 45Hz bis 10 kHz 70wV +0,20-103- U
330 mV  bis <3,3V 10kHz bis 20 kHz 70 WV +0,25-103- U
330mV  bis <33V 20kHz bis 50 kHz 50UV +0,40-103- U

330mV  bis <33V 50kHz bis 100kHz | 0,15mV+0,85-103 U

33V bis <33V 10Hz bis 45Hz 0,70 mV +0,40-103-
33V bis <33V 45Hz  bis 10kHz 0,70 mV +0,20- 103 -
33V bis <33V 10kHz bis 20 kHz 0,70 mV +0,30-103-
33V bis <33V 20kHz bis 50 kHz 0,70 mV +0,45-103-
3,3V bis <33V 50 kHz bis 100 kHz 20mV+1,0-103.U

cc|c|c

33V bis <330V 10Hz bis 45Hz 2,5mV+0,25-103-
33V bis <330V 45Hz  bis 10kHz 7,0mV +0,25 103 -
33V bis <330V 10kHz bis 20 kHz 7,0mV+0,30 103 -
33V bis <330V 20kHz bis 50 kHz 7,0mV +0,40 - 103 -
33V bis <330V 50kHz bis 100 kHz 60mV +2,5-103- U

c|c|c|c

330V bis <1020V 45Hz  bis  1kHz 15mV+0,40-103-U
330V bis <1020V 1kHz bis 5kHz 15mV+0,35-103- U
330V bis <1020V 5kHz bis 10kHz 15mV+0,40-103-U

Wechselspannung >10mV bis 100 mV 1Hz bis 40 Hz 25uv+0,35-103-U Mit HP 3458A
Quellen >10mV bis 100 mV 40Hz bis 1kHz 20UV +0,15-103 U
>10mV bis 100 mV 1kHz bis 20kHz 20V +0,15-103 - U
>10mV bis 100 mV 20kHz bis 50 kHz 20 UV +0,40- 103 - U

>10mV bis 100 mV 50 kHz bis 100 kHz 25uV+1,2-103-U
>10mV bis 100mV | 100 kHz bis 300 kHz 30UV +3,6:-103-U

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021 Seite 15 von 53



(( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00 Akkreditierungsstelle

Vor-Ort-Kalibrierung
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Wechselspannung >100 mV bis 2V 1Hz bis 10 Hz 0,15mV +0,20-103-U | mit Fluke 8508A
Quellen >100 mV bis 2V 10Hz bis 40Hz 25uvV+0,15-103 - U U = Messwert
>100 mV bis 2V 40Hz bis 100 Hz 20UV +0,15-103 - U
>100 mV bis 2V 100Hz bis 2kHz 204V +0,10- 103 - U
>100 mV bis 2V 2 kHz bis 10 kHz 20UV +0,15-103 U
>100 mV bis 2V 10kHz bis 30kHz 20 uV +0,25-103- U
>100 mV bis 2V 30kHz bis 100 kHz 50uV+1,0-103-U
>2V bis 20V 1Hz bis 10 Hz 1,5mV+0,20-103-U
>2V bis 20V 10Hz bis 40Hz 0,25 mV +0,15- 103 - U
>2V bis 20V 40Hz bis 100 Hz 0,20mV+0,15-103- U
>2V bis 20V 100Hz bis 2kHz 0,25mV+0,10-103- U
>2V bis 20V 2kHz  bis 10 kHz 0,20mV +0,15-103-U

>2V bis 20V 10kHz bis 30kHz | 0,25mV +0,035-103-U
>2V bis 20V 30kHz bis 100 kHz 2,5mV+0,06-103-U

>20V bis 200V 1Hz bis 10Hz 15mV +0,20-103- U
>20V bis 200V 10Hz bis 40Hz 2,5mV+0,15-103- U
>20V bis 200V 40Hz bis 100 Hz 2,0mV+0,15-103- U
>20V bis 200V 100Hz bis 2 kHz 2,5mV+0,10 - 103 - U
>20V bis 200V 2kHz bis 10kHz 2,0mV+0,15-103- U
>20V bis 200V 10kHz bis 30 kHz 2,0mV+0,05-103-U
>20V bis 200V 30kHz bis 100 kHz 25mV +0,07-103- U
>200V  bis 1000 V 10Hz bis 40Hz 20 mV +0,20- 103 - U
>200V  bis 1000V 40Hz bis 10kHz 20mV +0,15-103 - U

>200V  bis 1000V 10kHz bis 30kHz 55mV +0,30-103- U

1kV  bis <10kV 51%13_?&:22; 55V+7-103-U mit Fluke 5320A
Wechselstromstarke 29 pA bis <330 pA 10Hz bis 20Hz 0,15pA+2,5-103 -/ mit Fluke 5520A
Messgerate 29 pA bis <330pA 20Hz  bis 45Hz 0,15uA+2,0-103 -/ | = Messwert
29 pA bis <330pA 45Hz  bis 1 kHz 0,15uA+2,0-103 -/
29 pA bis <330pA 1kHz bis 5kHz 0,2uA+3,5-103 -/
29 pA bis <330pA 5kHz bis 10kHz 0,25uA+9,5-103 -/
29 pA bis <330pA | 10kHz bis 30kHz 0,5uA+20-103-/
330 pA bis <3,3mA 10Hz bis 20Hz 0,20puA+2,5-103 -/
330 pA bis <3,3mA 20Hz  bis 45Hz 0,20pA+1,5-103 -/
330 pA bis <3,3mA 45Hz  bis 1 kHz 0,20pA+1,5-103 -/
330uA bis <3,3mA 1kHz bis 5kHz 0,25puA+2,5-103 -/
330puA  bis <3,3mA 5kHz bis 10kHz 0,30 uA+6,0-103 -/
330pA  bis <3,3mA 10kHz bis 30kHz 0,70 yA+12-103 -/

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021 Seite 16 von 53



(( DAKKS

Deutsche

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00 Akkreditierungsstelle

Vor-Ort-Kalibrierung

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
oo : i 1) Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Wechselstromstarke 33mA bis <33mA 10Hz bis 20Hz 20pA+2,5-103 -/ mit Fluke 5520A
Messgerite 3,3mA bis <33mA 20Hz bis 45Hz 20uA+1,5-103 -/ | = Messwert
33mA bis <33mA 45Hz bis 1kHz 2,5uA+0,50- 103/
33mA bis <33mA 1kHz bis 5kHz 2,5uA+1,0-103 -/
33mA bis <33mA 5kHz bis 10kHz 3,5uA+2,5-103-/
3,3mA bis <33mA 10kHz bis 30kHz 45uA+5,0-103-/
33 mA bis <330mA 10Hz bis 20Hz 20uA+2,5-103 -/
33 mA bis <330mA 20Hz  bis 45Hz 20puA+1,5-103 -/
33 mA bis <330 mA 45Hz bis 1kHz 20 A +0,60- 103 -/
33 mA bis <330 mA 1kHz bis 5kHz 60 MA+1,5-103 -/
33 mA bis <330 mA 5kHz bis 10kHz 0,12mA+2,5-103 -/
33 mA bis <330mA | 10kHz bis 30kHz 0,25mA+5,0-103 -/
330 mA  bis <1,1A 10Hz bis 45Hz 0,10 mA +2,5-103 -/
330 mA  bis <1,1A 45Hz bis 1kHz 0,10 mA +0,70 - 103 -/
>330mA bis  3,2A 1kHz bis 3kHz 0,10mA+2,5-103-/ | mit Wavetek 9100
>330mA bis 3,2A 3kHz bis 10kHz 3,0mA+3,0-103./ | = Messwert
1,1A bis <3A 10Hz bis 45Hz 0,1 mA+25-103-/ mit Fluke 5520A
L1A  bis  <3A 45Hz _ bis  1kHz 0,1mA+0,1-10%-1 |- Messwert
>1,1A bis 105A 1kHz bis 3kHz 3,5mA+2,5-10%-1 | mit Wavetek 9100
>1,1A bis 10,5A 3kHz bis 10kHz 10mA+6-103-/ | = Messwert
3A bis <11A 45Hz bis 100 Hz 2,5mA+0,10-103-1 | mit Fluke 5520A
3A  bis <11A [ 100Hz bis 1kHz 25mA+1,5-103-1 || pesswert
>3 A bis 20A 1kHz  bis 3 kHz 8,0mA+2,5-103-/ mit Wavetek 9100
>3A bis 20A 3kHz bis 10kHz 30mA+6,0-103-/ | = Messwert
11A  bis <20,5A | 45Hz bis 100 Hz 6,0mA+1,5-10%-1 | mit Fluke 5520A
11A  bis <20,5A | 100Hz bis 1kHz 6,0mA+2,0-10%-/ |/=Messwert
Stromzangen >32A bis 32A 10Hz bis 100 Hz 50mA+3,5-103/ mit Wavetek 9100
>32A bis  32A | 100Hz bis 440 Hz 30mMA+10-102%-1 || Messwert
>32A bis 200 A 10Hz bis 100 Hz 90 mA +3,5-103 -/
>32A bis 200 A 100 Hz bis 440 Hz 0,30A+8,0-103/
>16 A bis 160 A 10Hz bis 100 Hz 30mA+3,5-103-/
>160A bis 1000 A 10Hz bis 100Hz 0,50A+35-103/

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Vor-Ort-Kalibrierung

(( DAKKS

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Ableitstrom 100 WA bis <300 pA 6,0-103-1/ mit Fluke 5320A
300pA  bis  <3mA 50 Hz 20pA+4,0.10%. || =Messwert
3mA bis <30mA 15puA+4,0-103 -/
Messgerdte 3 mA bis <30 mA 0,50 pA+12-103 -/ mit Fluke 5320A
RCD (FI-Schalter) =
30mA  bis <300mA | 50Hz bis 60Hz 12103/ I=Messwert
300 mA  bis <3A 12-103-/
Quellen 20 pA bis <200 pA 40Hz bis 500 Hz 0,030 uA+0,35-103 -1 | mit Fluke 8508A
20pA  bis <200pA | 500Hz bis 1kHz | 0,030 pA+0,35-102-/ |, _ \esswert
20 pA bis <200 pA 1 kHz bis  5kHz 0,025 pA+0,75-103 -/
20 pA bis <200 pA 5 kHz bis 10 kHz 0,025 yA+0,75-103 -/
200 pA  bis <2mA 40Hz bis 500 Hz 0,30 uMA+0,35-103 -/
200 pA  bis <2mA 500Hz bis 1kHz 0,30 uMA+0,35-103 -/
200 pA  bis <2mA 1kHz bis 5kHz 0,25 uA+0,70-103 -/
200 pA  bis <2mA 5kHz bis 10 kHz 0,25 uA+0,70-103 -/
2 mA bis <20mA 40Hz bis 500 Hz 3,0uA+0,35-103 -/
2 mA bis <20mA 500 Hz bis 1 kHz 3,0uA+0,35-103 -/
2 mA bis <20mA 1kHz bis 5kHz 2,5uA+0,75-103 -/
2 mA bis <20mA 5kHz bis 10 kHz 2,5uA+0,75-103 -/
20 mA bis <200 mA 40Hz bis 500 Hz 30uA+0,35-103 -/
20 mA bis <200mA | 500 Hz bis 1 kHz 30uA+0,35-103 -/
20 mA bis <200 mA 1 kHz bis  5kHz 25uA+0,75-103 -/
20 mA bis <200 mA 5 kHz bis 10 kHz 25uA+0,75-103 -/
200 mA  bis <2A 40Hz bis 500 Hz 0,30 mA+0,80-103-/
200 mA  bis <2A 500Hz bis 1kHz 0,30 mA+0,80-103-/
200 A  bis <2A 1kHz bis 5kHz 0,30mA+1,1-103-/
200 mA  bis <2A 5 kHz bis 10 kHz 0,30mA+1,1-103-/
2A bis <20A 40Hz bis 500 Hz 2,7mA+1,0-103-/
2A bis <20A 500 Hz bis 1 kHz 2,7mA+1,0-103-/
2A bis <20A 1kHz bis 5kHz 2,7mA+3,0-103-/
2A bis <20A 5kHz bis 10 kHz 2,7mA+3,0-103-/

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021
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(( DAKKS

Deutsche

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00 Akkreditierungsstelle

Vor-Ort-Kalibrierung

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Kapazitat 0,19nF bis <0,33nF 10Hz bis 10 kHz 0,020 nF+1,0-103-C | mit Fluke 5520A
Messgerate 0,33nF bis <1,1nF 10Hz bis 10kHz 0,020nF+1,5-103-C C = Messwert
1,1 nF bis <3,3nF 10Hz bis 3kHz 0,030nF+1,0-103-C
3,3 nF bis <11nF 10Hz bis 1kHz 0,035nF+1,0-103-C
11 nF bis <33nF 10Hz bis 1kHz 0,20nF+1,0-103-C
33 nF bis <110nF 10Hz bis 1kHz 0,35nF+1,0-103-C
110 nF bis <330nF 10Hz bis 1kHz 1,0nF+1,0-103-C
330 nF bis <1,1uF 10Hz bis 600 Hz 3,5nF+1,0-103-C
1,1 uF bis <3,3uF 10Hz bis 300Hz 40nF+3,0-103-C
3,3 uF bis <11 pF 10Hz bis 150 Hz 15nF+3,0-103-C
11 pF bis <33 puF 10Hz bis 120Hz 35nF+5,0-103-C
33 pF bis <110 uF 10Hz bis 80Hz 0,15 uF+5,5-103-C
110 uF  bis <330puF 0 Hz bis 50 Hz 0,40 uF +5,5-103-C
330uF  bis <1,1mF 0 Hz bis 20 Hz 1,5uF+5,5-103-C
1,1mF  bis <3,3mF 0 Hz bis 6 Hz 40uF+5,5-103-C
3,3mF bis <11mF 0 Hz bis 2 Hz 15uF+5,5-103-C
11 mF bis <33 mF 0 Hz bis 0,6 Hz 40 uF+9,0-103-C
33 mF bis <110 mF O Hz bis 0,2 Hz 0,25mF+12-103-C
OszilloskopmessgréRen 1 mV bis 2mv Rechteckspannung 4-103-U mit Fluke 9500 B
Vertikalablenkung >2mV  bis 10mV 1 kHz 3-103 U Tastkopf 9510
(Amplitude), >10mV  bis 50 mV an 50 Q oder 1 MQ 2 103-U Tastkopf 9520
analoge und digitale >50mV_ bis 56V an50 0 1,5-103-U U = Messwert
Oszilloskope, -
Datenlogger, >50mV bis 210V an 1 MQ 1,5-103-U
y-t-Schreiber
1mvVv bis 2mV Gleichspannung 5-103.-U
>2 mV b!s 10 mV an 50 O oder 1 MQ 3-103.-U
>10mV bis 50 mV 1,5-103-U
>50mV bis 56V an50Q 1,0-103-U
>50mV bis 210V an 1 MQ 1,0-103-U
Horizontalablenkung 500 ps  bis 1ns 60-103 -t t = Messwert
(Periodendauer) >1ns bis 10 ns 30-103 -t
analoge und digitale >10ns  bis 100 ns 3-103-t
Oszilloskope, >100ns bis 1 us 03-1083-t
Datenlogger, >1ps  bis  10pus 60 -10°6 - ¢
y-t-Schreiber >10 s 30-106- ¢t
Bandbreite, b = Messwert
analoge und digitale 50kHz  bis 550 MHz 34.103:b
gzglrf’lzkg‘;f 0,1Vbis3Van500Q
y-t-Schreiber 550 MHz bis 1,1 GHz 45-10%-b

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Vor-Ort-Kalibrierung

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Anstiegszeit, ) t = Messwert
analoge und digitale 250ps  bis 500 ps an500 0,060 - t
Oszilloskope,
Datenlogger, >500ps bis 5ns mit Messkopf 0,02 -t
y-t-Schreiber
>5ns Fluke 9520 0,01-t

Dimensionelle MessgroRen, Lange

Permanentes Laboratorium

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)
MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Lange DKD-R 4-3 [: Ldnge des MaBes
ParallelendmaRe aus Blatt 3.1:2018 Fur das MittenmaR:
Stahl nach Messung der Abweichung Messflachenqualitat

DIN EN ISO 3650:1999*

0,5 mm bis 100 mm, in
den Nennmalien der

des Mittenmalies /. vom
NennmaR [, durch
Unterschiedsmessung.

Messung der Abweichungen
fo und f, vom Mittenmal}
durch 5-Punkte-
Unterschiedsmessung.

0,1um+1,0-10°/

Fir die Abweichungen
fo und f, vom Mittenmal3:

0,07 um

entsprechend den
Festlegungen im
QM-Handbuch und
in den
Arbeitsanweisungen

Normale
Paralle_lendmaﬁe aus Fiir die kleinsten Fiir das Mittenmag:
Keramik nach . Messunsicherheiten sind die | 5 0y 5. 1067
DIN EN 1SO 3650:1999 Anschiebbarkeit und die ’ ’
Anschubmerkmale beider
K llbl\./lessflachen ddes . Fir die Abweichungen
all r{ergegen.stan es mit fo und f, vom Mittenmal3:
einer geeigneten 0,07 um
Planglasplatte zu priifen. ’
Zylindrische
Eir)stellm?rmale d: gemessener
Einstellringe* DKD-R 4-3 0,8pum+2-106-d Durchmesser
Durchmesser 2mm  bis 280 mm R
- - Blatt 4.1:2018
Rundheitsabweichung 0,1 pm
Geradheits- und 0,8 um

Parallelitatsabweichung

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
b ; i 1) Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Lehrdorne*
.10 -
Durchmesser 1mm  bis 350 mm 08pm+2-10°-d
Rundheitsabweichung 0,1 um
Geradheits- und . -
i Axiale Lange
Parallelititsabweichung Omm  bis 300 mm 0,8 um g
Prifstifte*
0,8 +2-10%-d
Durchmesser 1 mm bis 20 mm DKD-R 4-3 wm
Rundheitsabweichung Blatt 4.2:2018 0,1 um
Geradheits-und . -
i Axiale Lange
Parallelitatsabweichung 0mm bis 300 mm 0,8 um &
EinstellmaRe fur DKD-R 4-3
. .10 -
Bugelmessschrauben* 25mm - bis 1000 mm Blatt 4.4:2018 2um +10-10° -/
Rachenlehren* DKD-R 4-3
. .10 -
20 mm bis 250 mm Blatt 4.7:2018 2,5um+10-10%-/
Messschieber fur AuBen- DKD-R 4-3
’ i .10 -
Innen- und TiefenmaRe* 0mm bis 1000 mm Blatt 9.1:2018 30 um +30-10° -/
Tiefenmessschieber* DKD-R 4-3
. .10 -
0mm bis 1000 mm Blatt 9.2:2018 30um +30-10°6-/
Bligelmessschrauben* 0mm bis 300 mm DKD-R 4-3 3um+10-10°-/
>300 mm bis 1000 mm Blatt 10.1:2018 5pum+10- 106/
Feinzeigermessschrauben* DKD-R 4-3
i . -6 .
0mm bis 200 mm Blatt 10.3:2018 3um+15-10%-/
Tiefenmessschrauben* . VDI/VDE/DGQ 2618 .
.10 - I: L
0 mm bis 600 mm Blatt 10.5:2010 3pum+15-10°6-] gemessene Lange
Innenmessschrauben mit 25mm  bis 300 mm DKD-R 4-3 3um+10-106-/ [: gemessene Linge
2-Punkt-Beriihrung* >300mm bis 1000 mm Blatt 10.7:2018 5um+10-10%- [
Innenmessschrauben mit DKD-R 4-3
i .10 -
3-Linien-Beriihrung* 4mm - bis 100 mm Blatt 10.8:2018 3um+10-10°-/
Feinzeiger-Rachenlehren, | i 500 mm KV 31/38:2017 2 um+15- 106 -/
Passameter
Messuhren* DKD-R 4-3
i . 106 -
bis 100 mm Blatt 11.1:2018 3um+10-10%-/
Feinzeiger* bis 3 mm DKD-R 4-3 07
Blatt 11.2:2018 »/ Hm
Fuhlhebelmessgerate bis 1,6 mm DKD-R 4-3 0,9 um

Blatt 11.3:2018

Hebelmessgerate

DKD-R 4-3
N . .106 -
(Schnelltaster) fir 0mm bis 500 mm Blatt 12.1:2018 7um+10-10°%-]
AuBenmessungen*
Hebelmessgerate
DKD-R 4-3
N . . 106 .
(Schnelltaster) fu; 4 mm bis 150 mm Blatt 13.1:2018 7 um+10-10°-/
Innenmessungen
Innenmessgerate mit 4mm bis 100 mm VDI/VDE/DGQ 2618 1,5 um Messspanne bis

2-Punkt-Bertihrung*

Blatt 13.2:2005

2 mm

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit ¥

Bemerkungen

Gewindelehren*
(ein- und mehrgangige
zylindrische AuRen- und
Innengewinde mit
geradlinigen Flanken,
symmetrischem Profil)

AuRengewinde*
einfacher Flanken-
durchmesser

Nenndurchmesser
1 mm bis 350 mm
Nennsteigung
0,25 mm bis 5,5 mm

DKD-R 4-3
Blatt 4.8:2018 (Option 1)
Dreidrahtmethode (senk-
recht zur Gewindeachse)
EURAMET cg-10:2012

3um+10-10°-d

Innengewinde*
einfacher Flanken-

Nenndurchmesser
2,2 mm bis 200 mm

DKD-R 4-3
Blatt 4.9:2018 (Option 1)

d: gemessener
Flankendurchmesser

durchmesser . Zweikugelmethode (senk-
Nennsteigung . 2,8 um+10-10°-d
0.45 mm bis 6.0 mm recht zur Gewindeachse)
! ! EURAMET cg-10:2012
Winkel* . VDI/VDE/DGQ 2618 Schenkelldnge I1 bis
Stahlwinkel 90° bis 400 mm Blatt 7.1:2010-12 4,0 pm 400 mm
Winkelmesser* 0° bis 360° 30" SKW ab 1’
Geradheit und Ebenheit Lange  bis 300 mm DKDR 4-3 2,2
eradneit und tbenhel g Blatt 7.2:2018 l all
Parallelitat Lange bis 300 mm 3,2 um
Haarlineale* . VDI/VDE/DGQ 2618
bis 300 mm Blatt 5.2: 2013 1pm
Dimensionelle MessgroRRen, Lange
Mobiles Laboratorium
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)
MessgréRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Rachenlehren* . DKD-R 4-3 [: gemessene Lange
. -6 .
20 mm bis 250 mm Blatt 4.7:2018 2,5um+10-10°%-/
Messschieber fiir AufRen- DKD-R 4-3
’ i .10 -
Innen- und TiefenmaRe* 0 mm bis 500 mm Blatt 9.1:2010 30 pm +30 - 10° -/
Tiefenmessschieber* DKD-R 4-3
. .10 -
0mm bis 300 mm Blatt 9.2:2018 30 um +30-10°%-/
Bugelmessschrauben* 0 mm bis 300 mm DKD-R 4-3 3um+10-10%-/
>300mm bis 500 mm Blatt 10.1:2018 5um+10-106./

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Mobiles Laboratorium

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
. : i 1) Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Tief hrauben* : a
iefenmessschrauben _ VDI/VDE/DGQ 2618 l gemessene Lange
0mm bis 200 mm Blatt 10.5:2010 3um+15-10%.] 200 mm ist Endwert
a = des Messbereiches
Feinzeigermessschrauben* . DKD-R 4-3 " I: gemessene Lange
0mm bis 200 mm Blatt 10.3:2018 3um+15-10°-/
Feinzeiger Rachenlehren, | 6 1 bis 500 mm KV 31/38:2017 2 um +15 - 10° - 1
Passameter
Messuhren* DKD-R 4-3
. .10 -
bis 100 mm Blatt 11.1:2018 3um+10-10°-/
Feinzeiger* . DKD-R 4-3
bis 3 mm Blatt 11.2:2018 0.7 pm
FUhlhebelmessgerate* . DKD-R 4-3
bis 1,6 mm Blatt 11.3:2018 0,9 pm
Hebelmessgerate I: gemessene Lange
(Schnelltaster) fur 0mm bis 500 mm DKD-R 4-3 7 +10-10°%-]
Blatt 12.1:2018 um
AuBenmessungen*
Hebelmessgerate
DKD-R 4-3
i i .10 -
(Schnelltaster) fui 4 mm bis 150 mm Blatt 13.1:2018 7 um+10-10°-/
Innenmessungen
Innenmessschrauben mit Amm bis 100 mm DKD-R 4-3 3 um +10 - 10% -/

3-Linien-Berihrung*

Blatt 10.8:2018

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021

Seite 23 von 53



(( DAKKS

Deutsche

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00 Akkreditierungsstelle

Mechanische MessgroRen, Masse

Permanentes Laboratorium

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messspanne | Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Masse oder Nennwert: fir feste Nennwerte
konventioneller 1mg; 2 mg; 5 mg 0,0006 mg fiir Gewichtsstiicke
Wagewert/ 10 mg 0,0008 mg nach
Massenormale* gg mg OIMLR 111-1:2004 8:881‘2) mg OIML R 111-1:2004
100 mg 0,0015 mg gemal der Klasse E;
200 mg 0,0020 mg
500 mg 0,0025 mg
lg 0,003 mg
2g 0,004 mg
5g 0,005 mg
10g 0,006 mg
20g 0,008 mg
50¢g 0,010 mg
100 g 0,015 mg
200 g 0,030 mg
500 g 0,075 mg
1kg O!ML R 11]_.-1:2004 0,15 mg
Dichtebestimmung d
2 kg erforderlich 0,30 mg
5 kg 0,75 mg
10 kg 1,5mg
20 kg 3mg
50 kg 8 mg
100 tg 16g Fiir feste Nennwerte
588 kg g:g g far Eewichtsstﬂcke
1000 kg 16g nac
OIMLR 111-1:2004
gemal der Klasse M3
Masse oder Nennwert: fiir freie Nennwerte
konventioneller S Tme 250br;r;g e 8'8852 mg
Wagewert/ >5mg  bis _ 10mg 0,0024 mg
Massenormale >10mg _ bis 20 mg 0,0030 mg
>20mg bis 50 mg 0,0036 mg
>50mg bis 100 mg 0,0045 mg
>100mg __ bis 200mg | ©'MLR111-1:2004 0,0060 mg
>200mg bis 500 mg 0,0075 mg
> 500 mg bis lg 0,009 mg
>1g bis 2g 0,012 mg
>2g bis 5g 0,015 mg
>5g bis 10g 0,018 mg
>10g bis 20g 0,024 mg

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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(( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messspanne | Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit 2 Bemerkungen
Masse oder Nennwert: fir freie Nennwerte
konventioneller >20g bis 50g 0,030 mg
Wigewert / >50g bis 100 g 0,045 mg
Massenormale* >100g bis 200g 0,090 mg
>200g bis 500 g OIML R 111-1:2004 0,23 mg
>500¢g bis lkg Dichtebestimmung 0,45 mg
>1kg bis 2 kg erforderlich 0,90 mg
>2 kg bis 5 kg 2,25 mg
>5kg bis 10 kg 4,5mg
>10kg bis 20 kg 12 mg
>20 kg bis 50kg 24 mg
Festkorperdichte Nennwert: Dichtebestimmung
lg 33 kg/m3 von Festkdrpern
2g 20 kg/m3
5g 11 kg/m3
10g 7 kg/m3
20g 4 kg/m3
50g 2 kg/m3
100 g bis 1kg 1,8 kg/m3
2 kg; 5 kg; 10 kg 1,8 kg/m3
20 kg 2,5 kg/m?
Festkérpervolumen 0,125 cm? 0,0006 cm? Volumenbestimmung
0,250 cm3 Hydrostatisches 0,0008 cm?3 von Festkdrpern
0,625 cm3 Verfahren 0,0009 cm3
1,25 cm3 0,0012 cm3
2,50 cm3 0,0015 cm3
6,25 cm3 0,002 cm3
12,5 cm3 0,003 cm3
25,0 cm3 0,006 cm3
62,5 cm3 0,015 cm3
125 cm3 0,030 cm3
250 cm3 0,060 cm3
625 cm3 0,14 cm3
1250 cm3 0,28 cm3
2500 cm3 0,80 cm3

Zusatzliche Forderung fur die Kalibrierung von Gewichtstlicken der Klasse E1: Die Volumina oder die Dichten der
Festkorper missen mit hinreichender Genauigkeit bekannt sein. Es gelten die Empfehlungen der Internationalen
Organisation flir das gesetzliche Messwesen, OIML R111.

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021 Seite 25 von 53



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Mechanische MessgroRen, Waagen

Permanentes Laboratorium und Vor-Ort-Kalibrierun

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit 2 Bemerkungen
Waagen* EURAMET cg-18:2015 mitr?ewichtstijcken
nichtselbsttatige <500 -6 nac
< g 1-10 .
elektronische und OIMEgdlllkilLZOOEI
mechanische Waagen gemap der flasse &,
Mechanische Waagen mit Gewichtstiicken
nach
smd.beschrankt auf . bis 36 kg 6-10 OIMLR 111-1:2004
Neigungswaagen mit gemaR der Klasse F1
oder ohnle ich mit Gewichtstiicken
Taraausgleic bis 300k 5. 105 nach
- Rundskalenwaagen g OIMLR 111-1:2004
- Oberschalenwaagen gemaR der Klasse F;
unthaagen“mit Be- mit Gewichtstiicken
reichsumstellun
8 bis 3000 kg 6-10° nach

OIMLR 111-1:2004
gemal der Klasse My

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Mechanische MessgroRRen, Druck

Permanentes Laboratorium

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)
Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit ¥

Bemerkungen

Druck*

>0,014 bar bis 1,7 bar 2,8 - 10" - paps + 3,4 pbar | Druckmedium: Gas
Absolutdruck paps = Messwert
>1,7bar bis  7bar DIN EN 837:1996 2,510 - pags + 20 pbar |- . .
DKD-R 6-1:2014 Die Messunsicherheit
>7bar  bis 35 bar EURAMET cg-17:2017 | 2,510 - pays + 67 pbar der
Restgasdruckmessung
>35bar  bis 70 bar 3,7 - 105 - paps + 0,12 mbar | ist zu berticksichtigen.
) Kalibriermethode: Die Messunsicherheit
>70bar  bis  301bar Pates = Do Pamb 4,8 -10° - pabs + 13 pbar | 4es Barometers ist zu
bertcksichtigen
Absolutdruck paps Druckmedium: Ol
1 bar; 4 bar bis 61 bar 5,8 - 10 - paps + 0,08 mbar
Referenzwert (paps =
pamb)
>71bar  bis 701 bar DIN EN 837:1996 4,8 - 10°> - paps + 0,80 mbar | pams = aktueller
DKD-R 6-1:2014 atmospharischer
17: Luftdruck
>701bar bis 2001bar | FURAMET Cg-17:2017 | o) 145 1 41,2 mbar
Kalibriermethode: Pabs = Messwert
Pabs = Pe+ Pamb
>2001bar bis 5001 bar 1,5+ 107 - pas + 3,0 mbar | D¢ Messunsicherheit
des Barometers ist zu
bericksichtigen
Negativer und -1,0 bar bis  -0,015 bar 5,1-103: pe + 6,2 pbar Druckmedium: Gas
ositiver Uberdruck 2104 - p. i i
P >-0,01bar bis 0,0002 bar 3,0 - 10% - pe, jedoch nicht
Pe kleiner als 3,0 pbar pe = Messwert
> 0,0002 bar bis 0,004 bar 1,0 pbar
> 0,004 bar bis 0,065 bar 8,1-10% - pe + 0,8 pbar
i . -5 .
> 0,065 bar bis 1,7 bar DIN EN 837:1996 2,310 pe + 3,4 pbar
>1,7 bar bis 7 bar DKD-R 6-1:2014 2,510 - pe + 20 pbar
> 7 bar bis 35 bar EURAMET cg-03:2011 2,010 - po + 68 pbar
> 35 bar bis 70 bar EURAMET cg-17:2017 | 3,7 -10% - pe+ 0,12 mbar
> 70 bar bis 300 bar 4,8 - 10 - pe + 13 pbar
Positiver Uberdruck | O bar; 3 bar bis 60 bar 5,810 p. + 0,08 mbar | Druckmedium: Ol
Pe > 60 bar bis 700 bar 4,8 -10° - pe + 0,80 mbar | Referenzwert (pe=0
>700 bar  bis 2000 bar 6,2 10% - pe+ 1,2 mbar | bar)
>2000 bar bis 5000 bar 1,5-10% " pe + 3,0 mbar | pe = Messwert

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

(

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Mechanische MessgroRRen, Druck

Vor-Ort-Kalibrierung

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messspanne | Messbedingungen / kleinste angebbare
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Druck* >0,014 bar bis 1,7 bar 3,1- 105 paps + 3,7 ubar | Druckmedium: Gas
Absolutdruck paps > 1,7 bar b?s 7 bar DIN EN 837:1996 2,8 10-§  Pabs + 22 pbar | p.u. = Messwert
> 7 bar bis 35 bar DKD-R 6-1:2014 2,810 - paps + 74 pbar | pje Messunsicherheit
EURAMET cg-17:2017 der Restgasdruck-
> 35 bar bis 70 bar 4,110 - paps + 0,13 mbar | messung ist noch zu
bericksichtigen
Druck® 1bar; 4 bar bis 61 bar 6,4 -10° +0,09 mb Druckmedium: O
; ,4-105 - ,09 mbar
Absolutdruck paps Pabs Referenzwert (paps =
. DIN EN 837:1996 Pamb)
> 61 bar bis 701 bar DKD-R 6-1:2014 5,3 105 - Pabs + 0,90 mbar Pamb = aktueller
EURAMET cg-17:2017 atmospharischer
> 701 bar bis 2001 bar Kalibriermethode: 6,9 - 105 - pabs + 1,3 mbar Luftdruck
Pabs = Messwert
Pabs = Pe + Pamb Die Messunsicherheit
> 2001 bar bis 5001 bar 1,7 - 10 - pabs + 3,3 mbar | des Barometers ist zu
bertcksichtigen
Negativerﬂund -1,0 bar bis -0,015 bar 5,610 p. + 6,8 pbar Druckmedium: Gas
positiver Uberdruck | >.0,015bar  bis 0,014 bar 0,50 mbar Pe = Messwert
Pe >0,014 bar bis 1,7 bar DIN EN 837:1996 2,510 pe + 3,7 pbar
: : - DKD-R 6-1:2014 . —
>1,7 bar bis 7 bar EURAMET cg-17:2017 2,810 pe + 22 pbar
> 7 bar bis 35 bar 2,210 pe + 75 pbar
> 35 bar bis 70 bar 4,1-105- p. + 0,13 mbar
;ositiver Uberdruck | Obar;3bar bis 60 bar DIN EN 837:1996 6,4- 10 pe +0,09 mbar | pruckmedium: Ol
e i . -5 =
> 60 bar bis 700 bar DKD-R 6-1:2014 5,3:10° p.+ 0,90 mbar l;l':ef;erenzwert (pe=0
i .10°5 - ar
> 70 bar bis 2000 bar EURAMET cg-17:2017 6,9-10° - pe + 1,3 mbar _
>2000bar  bis 5000 bar 1,7 -10% - pe + 3,3 mbar | Pe = Messwert

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Mechanische MessgroRRen, Drehmoment

Permanentes Laboratorium

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
b ; 1) Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Drehmoment* ) 5 Keine Drehmoment-
handbetitigte 0,6N'm  bis <10N'm 1-10 schraubendreher
Drehmomentschraub- DIN EN ISO 6789-2:2017
werkzeuge, 10N-m  bis 1000 N-m 5.103
auslosend / anzeigend
Kalibriereinrichtungen
fur handbetatigte 0,6N‘m  bis 1000 N-m DKD-R 3-8:2018 2-10°
Drehmomentschraub-
werkzeuge
Thermodynamische MessgroRen, TemperaturmessgréRen
Permanentes Laboratorium
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)
MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte ‘
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Temperatur i i
. P 0,010 °C Wassertripelpunkt 0,8 mK Verglelch.mlt
Fixpunktzellen Referenzfixpunktzellen
Widerstands- -38,8344 °C Quecksilbertripelpunkt 1,0 mK Kalibrierung an
thermometer - Temperaturfixpunkten
0,010 °C Wassertripelpunkt 0,5 mK der ITS-90
29,7646 °C Galliumschmelzpunkt 1,0 mK
156,5985 °C Indiumerstarrungspunkt 2,5 mK
231,928 °C Zinnerstarrungspunkt 3,0 mK
419,527 °C Zinkerstarrungspunkt 3,0 mK
. Aluminium-
660,323 °C erstarrungspunkt 70mK
Widerstands- -40°C__ bis 30°C DKD-R 5-1:2018 2,0 mK Kalibrierung an
thermometer* 0°C bis 156 °C 3,5 mK Temperaturfixpunkten
>156 °C bis 232°C 4,0 mK mit Abweichungs-
>232°C bis 420°C 4,5 mK funktion nach ITS-90
>420°C bis 660 °C 10 mK

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Widerstands-* -80°C  bis  -30°C im Fliissigkeitsbad 15 mK Vergleich mit
therrEodmeE:r ' ivend >-30°C  bis 90°C (mit Ausgleichsblock) 10 mK Normalwiderstands-
auch direktanzeigend, . ) . hE.q.
Messumformer mit >90°C bis 250 °C DKD-R 5-1:2018 15 mK thermometern
Wider_st_andssensor 50°C b 200°C im Aluminiumoxid- 010K
an dlgltflem Is pulverbad :
usgang (mit Ausgleichsblock)
>400°C bis 660 °C DKD-R 5-1:2018 0,15 K
-30°C _ bis 140°C im Blockkalibrator 50 mK Vergleich mit
>140°C bis 250 °C 0,2 K i -
_ DKD-R 5-1:2018 Normalwiderstands
>250°C bis 650 °C 0,25 K thermometern
Messumformer mit im Fliissigkeitsbad Vergleich mit
Widerstandssensor -80°C bis 250 °C (mit Ausgleichsblock) Upgr + 0,10 K Normalwiderstands-
und Analogausgang* DKD-R 5-1:2018 thermometern
- — - Uprrist die erweiterte
im Aluminiumoxid- . .
\verbad Messunsicherheit der
250°C  bis 660 °C _ pulverba Kalibrierung des Wider-
(mit Ausgleichsblock) standsthermometers
DKD-R 5-1:2018
im Blockkalibrator
-30°C bis  650°C DKD-R 5-1:2018
Edelmetall- 0,010 °C Wassertripelpunkt 0,5K Kalibrierung an
thermoelemente - Temperaturfixpunkten
(Typ B erst ab 600 °C) 156,5985 °C Indiumerstarrungspunkt 0,4 K der ITS-90
231,928 °C Zinnerstarrungspunkt 0,4 K
419,527 °C Zinkerstarrungspunkt 0,4 K
. Aluminium-
660,323 °C erstarrungspunkt 04K
Edelmetall- . im Flissigkeitsbad Vergleich mit Normal-
therhn:jgelimentg ’ d 0°C bis 250 °C (mit Ausgleichsblock) 0,4 K widerstands-
auch dire tanzelggn ! DKD-R 5-3:2018 thermometern
Messumformer mit
Thermoelementsensor Im
und d'g'tflem Aluminiumoxidpulverbad
Ausgang 250°C  bis 660 °C 0,5K

(Typ B erst ab 600 °C)

(mit Ausgleichsblock)
DKD-R 5-3:2018

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibrier ; i 1) Bemerkungen
gegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
E:elmetelxll- . 0°C bis  140°C im Blockkalibrator 03K Vergleich mit Normal-
thermoelemente™, >140°C bis 250 °C 0,4K widerstands-
i i DKD-R 5-3:2018
auch dlrektanzelggnd, >250°C  bis 650 °C 0,4 K thermometern
Messumformer mit
Thermoelementsensor | >650°C bis 1200 °C 2,8K+1,4mK-t/°C | Vergleich mit Normal-
und digitalem — - thermoelementen
Ausgang* Kalibrierofen mit tist der M tin °C
>600°C bis 1000 °C Inconelausgleichsblock 0,8 K Istder viesswert in
(Typ B erst ab 600 °C) DKD-R 5-3:2018
>1000°C bis 1200 °C Kalibrierofen mit 1,5K
Keramikausgleichsblock
>1200°C bis  1400°C DKD-R 5-3:2018 2,0K
Nichtedelmetall- im Fliissigkeitsbad Vergleich mit
thermoelemente* . i i i -
e 80°C  bis 250 °C (mit Ausgleichsblock) 04K i\lhc;rrr:\na!xfteerrs;ands
Messumformer mit DKD-R 5-3:2018
Thermoelementsensor A
L im
und digitalem . .
Ausgang* . Aluminiumoxidpulverbad
250°C  bis  660°C (mit Ausgleichsblock) 0,8K
DKD-R 5-3:2018
-30°C _ bis 140°C im Blockkalibrator 04K
>140°C bis 250 °C DKD-R 5-3:2018 0,6 K
>250°C bis 650 °C R 0,8K
>650°C bis  1200°C 2,8K+1,6mK-t/°C |Vergleich mit Normal-
thermoelementen
Kalibrierofen mit . .
| | leichsblock tist der Messwert in °C
>600°C bis 1000 °C nconelausgleichsbloc 15K
DKD-R 5-3:2018
>1000°C bis 1200 °C Kalibrierofen mit 2,5K
Keramikausgleichsblock
>1200°C bis  1400°C 3,0K
DKD-R 5-3:2018
Messumformer mit im Flussigkeitsbad Vergleich mit
Thermoelementsensor -80°C bis 250 °C (mit Ausgleichsblock) Normalwiderstands-
und Analogausgang* DKD-R 5-3:2018 thermometern
im Ure+0,50K o .
Aluminiumoxidpulverbad Ureist die erweiterte
250°C  bis 660 °C it Ausgleichsblock Messunsicherheit des
(mit Ausgleichsblock) Thermoelementes
DKD-R 5-3:2018
. . R im Blockkalibrator
-30°C bis - 650°C DKD-R 5-3:2018

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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(( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00 Akkreditierungsstelle

Permanentes Laboratorium

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Messumformer mit o . o im Blockkalibrator Vergleich mit Normal-
Thermoelementsensor | ~8%0°C bis  1200°C DKD-R 5-3:2018 Ure +0,50K thermoelementen
und Analogausgang Kalibrierofen mit

Ureist die erweiterte
Messunsicherheit des
Thermoelementes

>600°C bis 1000 °C Inconelausgleichsblock
DKD-R 5-3:2018
Kalibrierofen mit

> 1000 °C bis 1400 °C Keramikausgleichsblock
DKD-R 5-3:2018

Flussigkeits- -30°C  bis -5°C im Flussigkeitshad 30 mK Vergleich mit
lasthermometer ° ; ° ; _
g >-5°C  bis 60 °C KV 08/24 (2017-01-04) 10 mK Normalwiderstands
>60°C  bis 90 °C 25 mK thermometern
>90°C  bis 240 °C 30 mK
Temperatur- -30°C  bis  155°C DKD-R 5-4:2018 0,05K Vergleich mit
Blockkalibratoren*® >155°C bis  320°C 0,20 K Normalwiderstands-
>320°C bis 650 °C 0,25 K thermometern
>650°C bis  800°C 2,5K Vergleich mit Normal-
>800°C bis 1000 °C 4,0 K thermoelementen
>1000°C bis 1200 °C 5,0K
>1200°C bis 1300 °C 6,0 K
Prézisionsbader 40°C  bis 30°C KV 08/61 (2017-01-04) 10 mK Vergleich mit
Normalwiderstands-
>30°C bis 250°C 15 mK thermometern

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

MessgroRe /

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)
Messbereich /

Messbedingungen /

Erweiterte

Bemerkungen

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit V
Temperatur- und -80°C bis 130 °C DKD-R 5-7:2018 0,4 K Vergleich mit Wider-
Klimaschranke mit standsthermometern
: Methode A oder B ’
;Jr’rf\.lu.ft n’r;lelze;en oder ) Bei Beladung sind Art
efiniert beladenen Messmedium Luft und Anordnung der
Nutzraum* >130°C bis 400 °C 0,6 K Beladung im
Kalibrierschein genau
anzugeben.
0°C bis 250 °C 1,3K Vergleich mit
Thermoelementen. Bei
Beladung sind Art und
Anordnung der Beladung
>250°C bis 500 °C 3,3K im Kalibrierschein genau
anzugeben.
Temperatur- und 80 °C bis 130 °C 0,7 K Vergleich mit
Klimaschranke ohne Widerstandsthermo-
Umluft im leeren oder metern. Bei Beladung
definiert beladenen sind Art und Anordnung
Nutzraum* >130°C bis 350 °C 1,0K der Beladung im
Kalibrierschein genau
anzugeben.
0°C  bis  250°C 1,5K Vergleich mit
Thermoelementen. Bei
Beladung sind Art und
>250°C  bis 350 °C 3,7K Anordnung der Beladung
im Kalibrierschein genau
anzugeben.
Messorte in -80°C bis  130°C DKD-R 5-7:2018 0,4 K Vergleich mit Wider-
Temperatur- und Methode C standsthermometern.
Klimaschranken mit . Bei Beladung sind Art
Umluft im leeren oder Messmedium Luft und Anordnung der
definiert beladenen >130°C bis 400 °C 0,5K Beladung im
Nutzraum* Kalibrierschein genau
anzugeben.
0°C bis 250 °C 1,2K Vergleich mit
Thermoelementen. Bei
Beladung sind Art und
>250°C  bis 500 °C 3,2K Anordnung der Beladung

im Kalibrierschein genau
anzugeben.

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte

Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen

Messorte in 80°C bis 130 °C 0,6 K Vergleich mit Wider-

Temperatur- und standsthermometern.

Klimaschranken ohne Bei Beladung sind Art

Umluft im leeren oder und Anordnung der

definiert beladenen >130°C bis 350°C 0,8K Beladung im

Nutzraum* Kalibrierschein genau
anzugeben.

0°C bis 250 °C 1,4 K Vergleich mit
Thermoelementen. Bei
Beladung sind Art und
>250°C  bis 350 °C 3,3K Anordnung der Beladung

im Kalibrierschein genau
anzugeben.

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Thermodynamische MessgroRen, Temperaturmessgroflen

Vor-Ort-Kalibrierung

(( DAKKS

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Deutsche
Akkreditierungsstelle

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Xxiedr:f)t;r:g:r* 80°C  bis 140 °C im Blockkalibrator und 0,26 K Vergleich mit Normal-
h direkt ’ g im charakterisierten widerstands-
auch direktanzeigend®, Kalibrierbad oder thermometern
Messumformer mit >140°C bis 250°C .. . 0,34 K
Widerstand q charakterisierten Klima-
digjitZrIZr:\nAjzzgriZ:‘ un oder Warmeschrank des
>250°C bis  650°C Nutzers 0,52 K
DKD-R 5-1:2018
Messumformer mit Klima- / Warme- &pm ist d{eher\/;/‘e{te(jrte
Widerstandssensor -80°C  bis 650 °C schrinke ohne oder mit Uprr + 0,10 K essunsicher elt er
und Analogausgang* Luftumwalzung sind nur Kalibrierung des Wider-
bis 350 °C oder 500 °C standsthermometers.
zuldssig.
E:elmetellll- . im Blockkalibrator und Vergleich mit Normal-
thermoelemente : i ;
’ im charakterisierten widerstands-
i i * 0°C bi 650 °C 0,9K
:zjec:ss;?cztri?;?lri?tnd ’ s Kalibrierbad oder thermometern
Thermoelementsensor charakterisierten Klima-
und digitalem Ausgang* oder Warmeschrank des Vergleich mit Normal-
Nutzers thermoelementen
(Typ B erst ab 600 °C) tist der Messwert in °C
DKD-R 5-3:2018
>650°C bis 1200 °C 2,8K+1,4mK-t/°C

Klima- / Warme-
schranke ohne oder mit
Luftumwalzung sind nur

bis 350 °C oder 500 °C
zuldssig.

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Vor-Ort-Kalibrierung

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Nichtedelmetall-* im Blockkalibrator und Vgrgleich mit Normal-
thermgelementg , 80°C  bis 650 °C im charakterisierten 1,0K widerstands-
auch direktanzeigend*, - thermometern
- Kalibrierbad oder
Messumformer mit harakterisierten Klima-
Thermoelementsensor cd Wi hrank d Vergleich mit Normal-
und digitalem Ausgang* | >650°C bis  1200°c | CC€r YaArmeschrankdes | 5 ¢ 41,6 mK-t/°C |thermoelementen
Nutzers tist der Messwert in °C
Messumformer mit Vergleich mit Wider-
) gleich mit Wider
ThernoTIementsenior DKD-R 5-3:2018 standsthermometern
und Analogausgan . o S .
e -80°C  bis 650 °C i Wi Ureist die erweiterte
N ima- / Wérme- . Messunsicherheit des
schranke ohne oder mit
. ) Thermoelementes
Luftumwalzung sind nur Ure + 0,50 K
bis 350 °C oder 500 °C Vergleich mit Thermo-
zulissig. elementen
>650°C  bis 1200 °C Ureist die erweiterte
Messunsicherheit des
Thermoelementes
Prazisionsbader -40°C  bis 30°C KV 08/61 (2017-01-04) 25 mK Vergleich mit
] Normalwider-
>30°C  bis 250°C 30 mK standsthermometern

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Vor-Ort-Kalibrierung

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Messbereich /
Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit ¥

Bemerkungen

Temperatur- und Klima-
schranke mit Umluft im
leeren oder definiert
beladenen Nutzraum*

-80°C  bis 130°C

>130°C bis 400 °C

0°C bis 250°C

>250°C bis 500 °C

Temperatur- und Klima-
schranke ohne Umluft
im leeren oder definiert
beladenen Nutzraum*

-80°C  bis 130°C

>130°C bis 350 °C

0°C bis 250 °C

>250°C bis 350 °C

DKD-R 5-7:2018
Methode A oder B

Messmedium Luft

0,4K

0,6 K

Vergleich mit Wider-
standsthermometern.
Bei Beladung sind Art
und Anordnung der
Beladung im
Kalibrierschein genau
anzugeben.

1,3K

3,3K

Vergleich mit Thermo-
elementen. Bei Beladung
sind Art und Anordnung
der Beladung im
Kalibrierschein genau
anzugeben.

0,7K

1,0K

Vergleich mit Wider-
standsthermometern.
Bei Beladung sind Art
und Anordnung der
Beladung im
Kalibrierschein genau
anzugeben.

1,5K

3,7K

Vergleich mit Thermo-
elementen. Bei Beladung
sind Art und Anordnung
der Beladung im
Kalibrierschein genau
anzugeben.

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Vor-Ort-Kalibrierung

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
. : 1) Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Messorte in -80°C__ bis 130°C DKD-R 5-7:2018 0,4K Vergleich mit Wider-
Temperatur- und Methode C standsthermometern.
Elml]afstchralnken m':j Messmedium Luft Bei Beladung sind Art
miutt im leeren oder R . . und Anordnung der
definiert beladenen >130°C  bis 400°C 05K Beladung im
Nutzraum* Kalibrierschein genau
anzugeben.
0°C  bis  250°C 12K Vergleich mit
Thermoelementen. Bei
Beladung sind Art und
>250°C bis  500°C 32K Anordnung der Beladung
im Kalibrierschein genau
anzugeben.
Messorte in -80°C  bis 130°C 0,6 K Vergleich mit Wider-
Temperatur-und standsthermometern.
Klimaschranken ohne Bei Beladung sind Art
Umluft im leeren oder ) und Anordnung der
definiert beladenen >130°C bis  350°C 0,8K Beladung im
Nutzraum* Kalibrierschein genau
anzugeben.
0°C  bis  250°C 1,4K Vergleich mit
Thermoelementen. Bei
Beladung sind Art und
>250°C  bis 350 °C 33K Anordnung der Beladung

im Kalibrierschein genau
anzugeben.

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe

sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Thermodynamische MessgroRen, Relative Luftfeuchte und Lufttemperatur

Permanentes Laboratorium

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Taupunkttemperatur im 2-Druck-
. 2-Temperatur-
-20°C bis 70 °C 0,05 K
Feuchtegenerator
KV14/11:2020
im Klimaschrank, im Vergleich
-20°C bis 90°C mit Taupunkthygrometern 0,1K
KV14/24:2020
Relative Feuchte 10 % bis 30% DKD-R 5-8:2019 0’2 % Messunsicherheit
Hygrometer, : Im 2-Druck-2-Temperatur- - bezeichnet
H 0,
Messumformer >30%  bis  60% Feuchtegenerator, 0,4 % Absolutwert
(keine Psychrometer) * 0% b 95 9% Temperatur: 06 %
>60%  bis  95% 10 °C bis < 20 °C o %
5% bis 30% DKD-R 5-8:2019 0,2%
~30% bis 60 % Im 2-Druck-2-Temperatur- 0,4%
Feuchtegenerator,
>60% bis 95% Temperatur: 20 °C bis 70 °C 0,6 %
Hygrometer 10%  bis 30% 0,5%
(mit kubischen )
Abmessungen) * >30% bis 60% DKD-R 5-8:2019 0,7 %
>60 % bis 90 % Im Zwei-Druck- 0,8%
Hygrometer, 10% bis 30 % Feuchtegenerator bei 0,6 %
Messumformer (Stabfiihler) Umgebungstemperatur
* >30% bis 60 % (ca. 25 °C) 0,8%
>60 % bis 90 % 1,0%

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
b ; 1) Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit
Hygrometer Vergleich mit
(u.a. Thermohygro- 5% bis ~ 30% 0,4 % Taupunkthygrome-
raphen), Messumformer *
graphen) DKD-R 5-8:2019 ter,
. . Frostpunkt >-25 °C
>30% bis 60 % Im Klimaschrank, Temperatur: 0,6 %
5 °C bis 95 °C Messunsicherheit
bezeichnet
>60% bis 95% 0,9% Absolutwert
DKD-R 5-8:2019 Vergleich mit
e Kombifiihlern,
10% bis 95% Im Klimaschrank, Temperatur: 1,6 % Messunsicherheit
10 °Cbis 90 °C bezeichnet
Absolutwert
Temperatur Im 2-Druck-2-Temperatur-
Sensoren zur Erfassung der 5°C bis 70°C Feuchtegenerator 0,1K
Lufttemperatur, KV14/13:2020
Messumformer -
Umgebungstemperatur Im Zwei-Druck-
(ca. 25 °C) Feuchtegenerator 0,2 K
KV14/41:2020
-70°C bis -40°C 0,2 K
- Im Klimaschrank
>-40°C bis 100 °C 0,1K
KV14/23:2020
>100°C bis 180°C 0,2 K

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit 2 Bemerkungen
Relative Feuchte .
. 5% bis 30 % DKD-R 5-7:2018 0,4 % Vergleich mit
Messorte in . Taupunkthygro
; 5 ; Methode C -
Kllmasch.ra.nken im leeren >30% bis  60% 0,6 % meter, Frostpunkt
oder definiert beladenen Lufttemperatur: >-20°C, Taupunkt
Nutzraum* >60% bis 95% 5 °C bis 95 °C 0,8% ; 9 °CI
ReIatilve Feu;htek 5% bis 30% 0,5% Messunsicherheit
In Klimaschranken im bezeichnet
Ibeelr(;n oder definiert . >30% bis 60% DKD-R 5-7:2018 0,8% Absolutwert
eladenen Nutzraum Methode A oder B ) .
Bei Beladung sind
Lufttemperatur: Art und Anordnung
>60 % bis 95 % 5°C bis 95 °C 1,2% der Beladung im
Kalibrierschein
genau anzugeben.
Relative Feuchte ; .
' Klimaschranken im 5% bis 30% DKD-R 5-7:2018 0,8% Vergleich mit
er 3 - 3 Methode A oder B o Kombifiihlern
leeren oder definiert >30%  bis 60% 1,2%
beladenen Nutzraum* Lufttemperatur: Messunsicherheit
>60% bis 95% 5 °C bis 70 °C 1,6 % bezeichnet
5% bis 30% DKD-R 5-7:2018 0,9% Absolutwert
- Methode A oder B . .
>30% bis 60% 1,3% Bei Beladung sind
Lufttemperatur: Art und Anordnung
>60 % bis 95 % > 70 °C bis 95 °C 1,7% der Be|adung im
Relative FEUChtle ; 5%  bis 30% DKD-R 5-7:2018 0,6% Ka“b”emhe";
Messorte im leeren oder genau anzugeben.
Methode C
definiert beladenen >30% bis 60% 0,8 %
Nutzraum* Lufttemperatur:
>60% bis 95% 5 °C bis 70 °C 1,0%
5% bis 30% DKD-R 5-7:2018 0,7%
Methode C
>30% bis 60 % 0,9 %
Lufttemperatur:
>60 % bis 95 % > 70 °C bis 95 °C 1,2%
Temperatur . .
Vergleich mit
Temperatur- und Kombifihlern
Klimaschranke mit Umluft -40 °C bis 150 °C DKD-R 5-7:2018, Methode A 0,6 K
im leeren oder definiert oder B Bei Beladung sind
belad Nut *
- er Beladung im
Klimaschranke ohne Umluft 40°C bis 150 °C 1,0K Kalibrierschein

im leeren oder definiert
beladenen Nutzraum*

genau anzugeben.

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

DAKKS

(

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Messorte in Temperatur-
und Klimaschranken mit DKD-R 5-7:2018. Methode C
Umluft im leeren oder -40°C  bis 150°C v ‘ 0,5K
definiert beladenen Messmedium Luft
Nutzraum*
Messorte in Temperatur- DKD-R 5-7:2018, Methode C
und Klimaschranken ohne Messmedium Luft
Umluft im leeren oder -40°C  bis 150°C 0,9K
definiert beladenen
Nutzraum*
Thermodynamische MessgroRen, Relative Luftfeuchte und Lufttemperatur
Vor-Ort-Kalibrierung
Kalibrier- und Messméglichkeiten (CMC)
MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit 1) Bemerkungen
Relative Feuch(te 10 % bis 30% 0,8% Messunsicherheit
Hygrometer (mit bezeichnet
. 0, H 0, [
'I;l:)blschen . >30% bis 60 % DKD-R 5-8:2019 1,1% Absolutwert
messungen > 60 % bis 90 % Im 2-Druck- 1,2%
Hygrometer, 10 % bis 30% Feuchtegenerator bei 0,9 %
Messumformer Umgebungstemperatur
Stabfiihler) * >30% bis 60 % 1,2%
( )
>60 % bis 90 % 1,5%
Hygrometer, Messunsicherheit
Messumformer 5% bis 30 % 2,0% bezeichnet
in der Absolutwert
. Prozessumgebung Die Umgebung des
>30% bis 60 % (5 °C bis 95 °C) 2,5% Priiflings muss den
) Anforderungen an
KV14/51:2020 eine Klimakammer
>60% bis 95 % 3,0% nach DKD-R 5-7

entsprechen

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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(( DAKKS

Deutsche

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00 Akkreditierungsstelle

Vor-Ort-Kalibrierung
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Messspanne Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Temperatur im 2-Druck-
Eefnsoren zdur Umgebungstemperatur Feuchtegenerator 0,25 K
rfassung der )
Lufttemperatur, KV14/41:2020
Messumformer In der Vergleich mit
Prozessumgebung mit 07K Kombifiihlern
Umluft ’ Die Umgebung des
KV14/51:2020 Priiflings muss den
5°C bis 95 °C g Anforderungen an
n der eine Klimakammer
Prozessumgebung 10K nach DKD R 5-7
ohne Umluft ' entsprechen
KV14/51:2020
Relative Feu_chte 5% bis 30% DKD-R 5.7-2018 04% Im Vergleich mit
Messortein M- N -d. c Taupunkthygro-
Klimaschrénken im >30% bis 60 % ethode 0,6% meter,
leeren oder definiert Lufttemperatur: Frostpunkt >-20°C,
’kzleltadenen* >60% bis 95 % 5°Cbis 95 °C 0,8% Taupunkt <90 °C
utzraum
- Messunsicherheit
. REC.7. Absolutwert. Bei
mltllejeren oder >30% bis 60 % MDeliEoZ:,ngelfB 0,8% Beladung sind Art
definiert bfladenen und Anordnung der
Nutzraum Lufttemperatur: Beladung im
>60 % bis 95 % 5°Cbhis95°C 1,2% Kalibrierschein
genau anzugeben.
Relative Feuchte 5% bis 30 % DKD-R 5-7:2018 0,8% Im Vergleich mit
in Klimaschranken 30 % b 60 % Methode A oder B 12% Kombifiihler
mit leeren oder > o IS o . 2%
definiert belad Lufttemperatur. Messunsicherheit
Nz:::ae:mf adenen >60% bis 95 % 5 °C bis 70 °C 1,6% bezeichnet
5% bis 30 % DKD-R 5-7:2018 0,9% Absolutwert. Bei
Methode A oder B Beladung sind Art
>30% bis 60 % Luf ' 1,3% und Anordnung der
> 60 % bis 95 % - :Jt?cr:nt?er;uiré 17 % Beladung im
° ° >7 is 95 e Kalibrierschein
Rel\l/?tlve Fteu.chte 59 bis 30% DKD-R 5-7:2018 0,6 % genau anzugeben.
essorte in
Methode C
. . . 0, H 0, 0,
Il(llmaschdranl(;e?_ mit >30% bis 60% Lufttemperatur: 0.8%
;;;Z’;gesr efiniert > 60 % bis 95 % 5 °C bis 70 °C 1,0%
Nutzraum* 5% bis 30% 0,7%
DKD-R 5-7:2018
>30% bis 60 % Methode C 0,9%
Lufttemperatur:
> 70 °C bis 95 °C
>60 % bis 95 % 1,2%

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Vor-Ort-Kalibrierung

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Messbereich /

Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit 1)

Bemerkungen

Temperatur
Temperatur- und
Klimaschranke mit
Umluft im leeren
oder definiert
beladenen
Nutzraum*

-40 °C bis

150°C

Temperatur
Temperatur- und
Klimaschrdanke ohne
Umluft im leeren
oder definiert
beladenen
Nutzraum*

-40 °C bis

150°C

DKD-R 5-7:2018,
Methode A oder B

Messmedium Luft

0,6 K

1,0K

Vergleich mit
Kombifuhlern. Bei
Beladung sind Art
und Anordnung der
Beladung im
Kalibrierschein
genau anzugeben.

Messorte in
Temperatur- und
Klimaschranken mit
Umluft im leeren
oder definiert
beladenen
Nutzraum#*

-40 °C bis

150 °C

Messorte in
Temperatur- und
Klimaschrdanken ohne
Umluft im leeren
oder definiert
beladenen
Nutzraum#*

-40 °C bis

150°C

DKD-R 5-7:2018
Methode C

Messmedium Luft

0,5K

0,9K

Vergleich mit
Kombifuhlern

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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(( DAKKS

Deutsche

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00 Akkreditierungsstelle

Chemische und medizinische MessgréBen: Viskositat

Permanentes Laboratorium

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen Erweiterte
Kalibriergegenstand / Verfahren Messunsicherheit 2! Bemerkungen
Viskositat 1,0 mm?/s bis 7 mm?/s 2,5-103+0,1- Aty / t Aty : Hagenbach-
kinematische >7 mm?/s bis 30 mm?/s Temperatur: 2,6-103 Korrektion
Viskositit v von >30 mm?/s bis 2500 mm?%/s -40 °C bis < 5°C 3,0-103 .
. > - 2 . t: Durchflusszeit
Normalflissigkeiten >2500 mm?/s bis 20000 mm?/s 3,9-103
kinematische 0,6 mm?/s bis 7 mm?/s 1,7-103+0,1- Aty / t
Viskositat v und >7 mm?/s bis 30 mm?/s 1,8-103
dynamische Viskositdt | >30 mm?/s bis 2500 mm?/s 2,5-103
nvon >2500 mm?/s  bis 23000 mm?/s i 3,5-108
Normalfliissigkeiten | >23000 mm?/s bis 30000 mm?/s STmeb‘.’erlaot;:'c 42103
>30000 mm?/s bis 55000 mm?/s s 5,0 - 10°
70000 mm?/s  bis 75000 mm?/s 6,0-103
100000 mm?/s  bis 150000 mm?/s 7,0-103
300000 mm?/s bis 775000 mm?/s 8,0-103
100000 mm?/s bis 150000 mm?/s 8,0-103 Die
Normalflssigkeit
darf héchstens 3 h
Richtwert der Viskositat bei 20 °C diesen
Temperaturen
Temperatur: ausgesetzt sein.
300000 mm?/s bis 775000 mm?3/s | > 100 °C bis 130 °C 1,0- 1072 Die
Normalflssigkeit
darf héchstens 1 h
Richtwert der Viskositat bei 20 °C diesen
Temperaturen
ausgesetzt sein.
kinematische 0,6 mm?/s bis 7 mm?/s 2,5-103 * Bei diesen
Viskositat v von >7 mm?/s bis 30 mm?/s 3,0-103 Temperaturen
unbekannten >30mm?/s  bis 2500 mm?/s Temperatur: 3,5-103 betragen die Mess-
Fliissigkeiten >2500 mm?/s__bis 23000 mm?/s | 5 °Cbis 100 °C 4,5-103 ‘I‘S,S;Cherhe'te” 1,0-
>23000 mm?/s bis 30000 mm?/s | >100 °C bis 130 °C * 5,5 103
> 30000 mm?/s bis 100000 mm?/s 6,5-103
>100000 mm?/s bis 300000 mm?/s 8,0-103
Konstante K von Viskosimeter der Gruppen: Bestimmung durch
Ubbelohde-Kapillar- Oc bis I 1,4-103 direkten Vergleich
viskosimetern* Ic bis la 1,5-103
1 bis Illa 2,2-103
\% bis IVc 3,4-103
Va bis v DIN 51562-1: 1999 40-10°
Oc bis Ic 3,3-103 Bestimmung mit
la bis Ila 4,0-103 NormalflUssigkeiten
\% bis IVc 4,5-103
IVa bis Vv 6,5-103

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

(

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Messbedingungen
/ Verfahren

Messunsicherheit !

Erweiterte

Bemerkungen

Viskosimeter- Kugel 1 1-102 Bestimmung mit
Konstante K von Kugel 2 5.103 Normalflissigkeiten
Kugelfallviskosi- Kugel 3 6-103
T erern nach Kugel . DIN 53015:2001 e
Hoppler* Kugel 5 1-10?

Kugel 6 1,4-107?

Viskositat Viskosimeter der Gruppen: Bestimmung mit
Konstante C von 25 bis 75 5.103 Normalflissigkeiten
Cannon-Fenske- 100 bis 200 DIN 51366:2013 5-103
Viskosimetern fiir 300 bis 400 ISO 3105:1994 6-103
undurchsichtige 450 bis 600 7-10°
Flussigkeiten*

Konstante C von Viskosimeter der Gruppen: Bestimmung mit
Canrllon-Fenske 25 b!s 75 IS0 3105:1994, 5-103 Normalflussigkeiten
routine 100 bis 200 , 5.10°3
Viskosimetern* 300 bis 400 Fig. 1b 6103
450 bis 600 7-103
Konstante K von Viskosimeter der Gruppen: Bestimmung mit
Ubbelohde- Oc bis Ic 4-1073 Normalflissigkeiten
Viskosimetern* Ib bis b ISO 3105:1994 5-1073
I\ bis IVc 7-103
IVb bis Vv 1,0-102
Konstante K von Viskosimeter der Gruppen: Bestimmung mit
Mikro-Ubbelohde- M bis M Ic DIN 51562-2:1988 4-103 Normalflissigkeiten
Viskosimetern* Mla bis Ml 5-103
Konstante C von Viskosimeter der Gruppen: Bestimmung mit
Cannon-Ubbelohde- 25 bis 75 5.103 Normalflissigkeiten
Viskosimetern A,B* 100 bis 200 5.103
300 bis 400 150 3105:1994 6-103
450 bis 600 6-103
650 bis 700 8-103
Konstante C von Viskosimeter der Gruppen: Bestimmung mit
Cannon-Ubbelohde 25 bis 75 5.103 Normalflissigkeiten
semi micro 100 bis 200 ISO 3105:1994 5-103
Viskosimetern* 300 bis 400 6-103
450 bis 600 6-103
Konstante C von Viskosimeter der Gruppen: Bestimmung mit
BS/IP/SL- 1 bis 1A 5.103 Normalflissigkeiten
Viskosimetern* 2 bis 2A 5.103
3 bis 3A ISO 3105:1994 6-10°
4 bis 4A 8-103
5 1,210

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen Erweiterte
Kalibriergegenstand / Verfahren Messunsicherheit ¥ Bemerkungen
Auslaufbecher DIN EN ISO
Bauform Dusendurchmesser: 2431:2012
DIN-Becher* 4 mm
Be_zrech.n.LImg der 18%
Viskositat nach
Formel in
Dusendurch : NormalflUssigkeiten
Bauform usendurchmesser DIN EN 1SO Lao 8
3 bi 6 : e
SO-Becher* mm is mm 2431:2012

Chemische und medizinische MessgréBen, Fliissigkeitsdichte

Permanentes Laboratorium

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / . .
Kalibriergegen- Messbereich / Messspanne Messbedingungen Erweiterte Bemerkungen
/ Verfahren Messunsicherheit 1)
stand
F|USSngEItSdIChte Temperatur:

15 °C bis 50 °C;
atmospharischer

600 kg/m3 bis 2000 kg/m3 Druck, 0,02 kg/m3
hydrostatische
Wagung
Bereitstellung von Reinstwasser, Berlcksichtigung
Dichte-Referenz- Temperatur: zusétzlicher _
fliissigkeiten 998 kg/m? 15 °C bis 50 °C; 0,02 kg/m? Messunsicherheits-
. beitrage durch
atmospharischer Transport und
Druck Lagerung
andere FlUssigkeiten
auRer Reinstwasser,
600kg/m3  bis 2000 kg/m? Temperatur: 0,03 kg/m?

15 °C bis 50 °C;
atmospharischer
Druck

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021

Seite 47 von 53



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

(( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

MessgroRe / . .
Kalibriergegen- Messbereich / Messspanne Messbedingungen Erweiterte Bemerkungen
/ Verfahren Messunsicherheit 1)
stand
Flussigkeitsdichte- Die kleinste
Messgerate nach dem angebbare
. . Temperatur: . .
Biegeschwinger- 15 °C bis 50 °C: Messunsicherheit
prinzip 600 kg/m®  bis 2000 kg/m? 508 b 0,023 kg/m3 gilt fiir ein
atmospharischer Di I
ichtemessgerat mit
Druck . .
einer Auflésung von
1-10%g/cm3
Ardometer p = Messwert der
, . , 0,01 kg/m3 + 35-10-p, Flissigkeitsdichte
600 kg/m bis 2000 kg/m Cuckow-Methode jedoch nicht kleiner als

0,04 kg/m3

Flussigkeits-
temperatur: 20 °C

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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(( DAKKS

Deutsche

Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00 Akkreditierungsstelle

Chemische und medizinische MessgréRen, Fliissigkeitsvolumen

Permanentes Laboratorium

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

MessgroRe / Messbedingungen / Erweiterte
. Messbereich / Messspanne . . Bemerkungen
Kalibriergegenstand / P Verfahren Messunsicherheit ¥ g
Flussigkeitsvolumen Justiert auf Auslauf ,Ex“.
Volumenmessgerate . o Die kleinsten angebbaren
mit Hubkolben (festes tul bis <10uL 0,75 % Messunsicherheiten sind
Volumen), z.B. auf das Nennvolumen
. ! bezogen.
Einkanal-Kolbenhub-
pipetten, Fir die Angaben ist dic.e
Handdispenser Bezugstemperatur gleich
o P o 10 pL bis <100 pL 0,30 % der Temperatur der
Mikroliterspritzen* Priifflissigkeit zu setzen.
100 pL bis 50 mL 0,12 %
Vqlumenmessgerat_e . Gravimetrisches 0,80 % : 0,60 % ; Justiert auf Auslauf ,Ex“.
mit Hubkolben (vari- 1uL bis <10 uL Verfahren, 5 Fiir die Angabe der
ables Volumen), z.B. DIN EN ISO 8655:2002 0,40% kleinsten angebbaren
Einkanal-Kolbenhub- und 030% - 0.23 % Messunsicherheit ist die
; : ) Y, ; Bezugstemperatur gleich
pipetten, 10 pL bis <100 pL . ’ ’ ¢
Handdispenser, Mik- . " DKD-R 8-1:2011 0,15 % def T(im;.)era.tur der
roliterspritzen* Prifflissigkeit zu setzen.
Die angegebenen
100 ul bis 50 mL 0,15%;0,11%; Messunsicherheiten
H 0,075 % beziehen sich auf das
Nennvolumen.
Mehrkanalkolben- . . |Dieerste
hubpioetten* 1L bis <10pL 0,80 % ;0,60 % ; Messunsicherheit ist die
PIP 0,40 % Messunsicherheit fiir das
Nennvolumen. Die
) 0’35 % ; 0’27 % ; zweite und dritte
10 pL bis <100 pL 0 Messunsicherheit ist die
0,18 % Messunsicherheit fiir das
mittlere bzw. untere
018%:014 % : Prifvolumen.
100 pL bis 1200 pL SR
" " 0,09 %

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Permanentes Laboratorium

MessgroRe /

Kalibriergegenstand

Messbereich / Messspanne

(

Messbedingungen /
Verfahren

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Erweiterte
Messunsicherheit ¥

Bemerkungen

Mehrfachdispenser

1,0 uL bis <10 uL 1,00 %
Justiert auf Auslauf ,Ex“.
10 L bis <50 L Gravimetrisches 0,50 % FUr. die Angabe der
Verfahren, kleinsten angebbaren
DIN EN ISO 8655:2002 Messunsicherheit ist dje
d Bezugstemperatur gleich
un der Temperatur der
50 pL bis <200 pL DKD-R 8-2:2018 0,25% Priifflissigkeit zu setzen.
200 pL bis <1000 pL 0,20%
1mL bis 50 mL 0,10%
Volumenmessgerate 0,1 mL bis 1mL 0,30 %
aus Glas Justierung auf TmL bi 10 mL 0.085 %
Ablauf , Ex“* >im IS m ’ °
>10 mL bis 100 mL Gravimetrisches 0,045 %
Volumenmessgerite 1mL bis 10 mL Verfahren, 0,085 %
aus Glas Justierung auf - DIN EN ISO .
EingUSS ,,In”* >10 mL bis 100 mL 4787:2011 0,050 %
>100 mL bis 1000 mL 0,045 %
>1L bis 0L 0,042 %

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Chemische und medizinische MessgréBen, pH-Wert

Permanentes Laboratorium

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit !

Bemerkungen

pH-Wert

Normalwasserstoff-

pH-Wert- Verfahren (Harned-
Referenzmaterial und Zellen), Temperatur:
pH-Wert- 1 bis 11
Referenzpufferldsung 5 °C bis 35 °C 0,0025

> 35 °C bis 50 °C 0,0035
pH-Wert- i i i

. Differenzpotentiometrie,
Referenzmaterial und Temperatur: Messunsicherheit
pH-Wert- ' bezeichnet hier
Referenzpufferlésun 1 bi 11 Absolutwert
P & * 5 °C bis 35 °C 0,003

>35 °C bis 50 °C 0,004
pH-Wert-
Ref fferlo Mehrpunktkalibrierung am

eferenzpufferlosung 1 bis 135 et 0,01
und pH-Wert- aselektroden
Pufferldsung messsystem, Temperatur:
bekannte pH-Wert- °C bi °
unbe a"nn ep er 1 bis 13,5 5°Cbis 50 °C 0,02
Pufferlésung
pH-Messgerate und KV 10/04:2020
-einrichtungen 1 bis 13,5 Messtemperatur: 0,025
5 °C bis 50 °C
Chemische und medizinische MessgréBen, pH-Wert
Vor-Ort-Kalibrierung
Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)
MessgroRe / Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erweiterte
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit ) | Bemerkungen
pH-Messgerate und KV 10/04:2020 Messunsicherheit
-einrichtungen 1 bis 13,5 Messtemperatur: 0,025 bezeichnet hier
5 °C bis 50 °C Absolutwert

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021

Giiltig ab: 03.06.2021
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Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

Chemische und medizinische MessgréBen, Elektrolytische Leitfahigkeit

Permanentes Laboratorium

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoéglichkeiten (CMC)

I\./Ie.ssgroBe/ Messbereich / Messspanne Messbedingungen / Erwe_zlterte i Bemerkungen
Kalibriergegenstand Verfahren Messunsicherheit ¥
Elektrolytische 84 uS cm bis <100 uScm? Primarverfahren 0,3 %
Leitfahigkeit 100 uScm?  bis <1413 uScm? (Realisierung einer 0,3 %
Referenzlosungen fiir differenziellen
die elektrolytische 1413 uScm?  bis 12,88 mScm? Zellkonstante mittels 0,1%
Leitfahigkeit Lineareinheit
Elektrolytische 1,3uScm?®  bis 2 uScmt Standardmesszellen mit 0,8%
Leitfahigkeit >2uScm?l  bis 15 uScm zwei Platinelektroden, 0,5 %
Referenzldsungen fur >15uScm?  bis 100 uS cm Frequenzbereich 0,3 %
die elektrolytische >100 uScm? bis 150 mScm? 0,02 kHz bis 5 kHz 0,1%
Leitfahigkeit 45 cmd bis 1.4 ms cm Leitféhigkeitsmessgerét 0,5%
mit 2-Pol-Zellen
. Leitfahigkeitsmessgerat
>1,4mScm?® bis 150 mS cm? . 0,15 %
mit 4-Pol-Zellen
Bestimmung der 1,3uScm?®  bis 2 uS cm? 1,6 %
elektrolytischen >2puScm?®  bis 15 pScm? 1,0%
Leitfahigkeit von >15puScm?  bis 100 uS cm Messung mit 0,6%
unbekannten > 100 puScm?  bis 1mScm?! Standardmesszellen
Flussigkeiten >ImScm?  bis  20mScm? 0,4%
>20mScm?  bis 150 mS cm?
Leitfahigkeitsmess- 1,3uScm?®  bis 2 uS cm? 1,0 %
gerate und >2uScm?  bis 15 puScm? Messung mit 0,6 %
-einrichtungen >15uScm?®  bis 100 pS cm? kommerziellen 0,4%
>100 uScm? bis 1 mScm? Leitfahigkeitsmessgeraten 0,3%
>1mScm?® bis 150 mS cm™? 0,2%

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.

Ausstellungsdatum: 03.06.2021
Giiltig ab: 03.06.2021

Seite 52 von 53



Anlage zur Akkreditierungsurkunde D-K-15186-01-00

(

Chemische und medizinische MessgréBen, Elektrolytische Leitfahigkeit

Vor-Ort-Kalibrierung

MessgroRe /
Kalibriergegenstand

DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Messbereich / Messspanne

Messbedingungen /
Verfahren

Erweiterte
Messunsicherheit V

Bemerkungen

Elektrolytische

Leitfahigkeit
Leitfahigkeitsmess-
gerdte und
-einrichtungen

1,3 uScmt bis 2 uScmt

>2 uScmtl bis 15 uScm?
>15uScmt bis 100 uS cm?
>100 uScm?t  bis 1mScm?
>1mScm? bis 150 mS cm™

1,0%

Messung mit

0,6 %

kommerziellen

0,4 %

Leitfahigkeitsmess-
geraten

0,3%

0,2%

Verwendete Abkiirzungen:

CMC Calibration and measurement capabilities (Kalibrier- und Messmaoglichkeiten)

DIN Deutsches Institut flir Normung e.V.

DKD-R Richtlinie des Deutschen Kalibrierdienstes (DKD), herausgegeben von der Physikalisch-
Technischen Bundesanstalt

KV Hausverfahren des Kalibrierlaboratoriums

VDE Verband der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik e. V.

VDI Verein Deutscher Ingenieure

1 In den CMC sind die erweiterten Messunsicherheiten nach EA-4/02 M:2013 enthalten. Diese sind im Rahmen der
Akkreditierung die kleinsten angebbaren Messunsicherheiten mit einer Uberdeckungswahrscheinlichkeit von etwa 95 %
und haben, sofern nichts anderes angegeben ist, den Erweiterungsfaktor k = 2. Messunsicherheiten ohne Einheitenangabe
sind auf den Messwert bezogene Relativwerte, sofern nichts anderes vermerkt ist.
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